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1. INTRODUCAO

O presente relatério refere-se ao Produto P 13 (Modelo do PELT-RS e softwares) do Plano
Estadual de Logistica e Transportes do Rio Grande do Sul (PELT-RS).

Este Produto é composto pelas seguintes Atividades:

1. Especificacdo da arquitetura de hardware e software do PELT-RS;
2. Dados geograficos;
3. Automacado de extragao, transformacao e carga de dados.

Luiz Afonso dos Santos Senna
Coordenador Geral do PELT-RS
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2. DESENVOLVIMENTO DAS ATIVIDADES

2.1. ATIVIDADE 13: Modelo do PELT-RS e softwares

2.1.1. Consideragdes Iniciais

Diversas atividades executadas ao longo do desenvolvimento do PELT produziram um extenso
conjunto de informagGes que contribuiram para a implementacdo, na Atividade 10, de um
modelo matematico da rede multimodal para a simulagao de cendrios futuros. Nas atividades
seguintes, os cendrios modelados foram avaliados (Atividade 11) e foi estabelecido um Plano
de Acdo (Atividade 12).

Na descricao da Atividade 13 do Termo de Referéncia é explicitada a relevancia das
ferramentas de planejamento como legado do PELT. O “Modelo” descrito nessa atividade
pode ser materializado como:

- Dados implementados no software de simulacdo utilizado na modelagem e treinamento da
equipe da Secretaria dos Transportes. Adotou-se o software de simulacdo TransCAD,
desenvolvido pela empresa norte-americana Caliper, cuja licenca foi fornecida a essa
Secretaria. A descricdo completa desse modelo foi apresentada no relatério da Atividade 10;

- Conjunto de dados basicos que subsidiam a manutencdo e atualizagdo dos modelos. Os
maodulos de software que suportam esse conjunto de dados, assim como seus mecanismos de
atualizacdo sdo apresentados no presente Relatério.

A arquitetura de hardware e software para suportar os requisitos foi discutida com a
participacdo da Secretaria dos Transportes, Secretaria Geral de Governo e PROCERGS.
Diferentemente do que ocorre com o software de simulagdo, em que os requisitos somente
podem ser atendidos com software proprietdrio, no segmento de software de
armazenamento e atualizacdo de dados, o mercado oferece tanto solugées livres quanto
proprietdrias. Considerando as dificuldades que o Estado apresenta de manter o pagamento
de manutencdo de licencas de software, priorizou-se buscar uma solucao livre, visto que nao
gerara demandas futuras relativas ao custo de manutencdao das mesmas.

2.1.2. Arquitetura de Hardware e Software

Considerando-se a necessidade de manutencdo e atualizacdo de uma base de dados para o
“Modelo PELT-RS”, partiu-se para uma configuracdo de hardware tipica de “servidor”. Trata-
se de uma configuracdo diferenciada daquela que foi implementada para o software
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TransCAD. Como esse software é licenciado para ser operado por apenas um usuario de cada
vez, ele foi instalado em um computador configurado como “esta¢do de trabalho”.

A partir de orientacdo da Secretaria Geral de Governo, o servico de implantacdo de
equipamento “servidor” foi atribuido a PROCERGS. Na ocasido da fase de implantagdao do
banco de dados, a maquina virtual disponibilizada pela PROCERGS apresentava as seguintes
configuracdes:

- Nome do computador: STMPAEASO1

- Windows Server 2008R2 SP1;

- 1 processador Intel Xeon E312xx (Sandy Bridge) 2.7 GHz;
- Memoéria RAM alocada de 8 GB;

- Espaco em disco alocado com 600 GB.

O servidor é acessado apenas na rede interna do Estado. Durante a fase de implantacgdo, o
acesso externo foi viabilizado aos técnicos do Consdrcio via aplicativo de VPN (FortiClient)
disponibilizado pela PROCERGS.

Em relagdo a arquitetura de software, foi proposta a utilizagdo de um software SGBD (Sistema
de Gerenciamento de Banco de Dados) como responsavel pela manutencdo do repositério de
dados do "Modelo do PELT-RS" em conjunto com a implementacdo de rotinas de ETL (Extract
- Transform - Load) entre as fontes de dados de oferta e demanda e o banco de dados, e entre
o banco de dados e os arquivos que suportam as simulagées no TransCAD.

Como o "Modelo do PELT-RS" também utiliza dados vetoriais, o suporte a dados geograficos
tornou-se um requisito fundamental para a solucdo de SGBD. Nesse caso, dentre os produtos
SGBD de software livre que possuem esse tipo de suporte, o PostgreSQL apresenta larga
vantagem em relacdo a outros produtos, gracas a extensao PostGlS. O PostGlS ja é um produto
bastante maduro, visto que esta disponivel desde 2005, e oferece um suporte completo a
manipulacdo de dados geograficos. O PostgreSQL/PostGIS é acessado por um extenso
conjunto de aplicativos desktop GIS livres, onde destaca-se o Quantum GIS (atualmente
conhecido simplesmente como QGIS). O QGIS é integrado ao PostGIS através da biblioteca de
componentes GDAL (Geographic Data Abstraction Library). O GDAL funciona como um
mecanismo para construcdo de ferramentas de ETL (Extract — Transform - Load) espacial, ou
seja, extraindo, transformando e carregando dados em formatos distintos, em que o formato
do PostGIS é apenas um dos diversos formatos geograficos suportados. Observa-se, por outro
lado, que a maior demanda de atualizacdo devera ocorrer para os dados descritivos. Para
atender essa situagao, foi proposto utilizar o software Pentaho Data Integration, que possui
uma versao aberta (Community Edition), com todas as funcionalidades necessdrias para
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executar a integracdo de dados entre sistemas heterogéneos através de configuracdo de
rotinas de automacado de ETL.

Dessa forma, entendeu-se que a solucdo composta pelo conjunto de softwares descrito a
seguir supriria os requisitos necessarios a manutencdao permanente do "Modelo do PELT-RS":

= PostgreSQL com PostGlIS para SGBD, utilizando o aplicativo pgAdmin como interface
de administracao;

= Pentaho Data Integration Community Edition como ferramenta de automacdo de
rotinas ETL para dados descritivos;

= QGIS como interface de acesso para edicdo direta de dados geograficos e descritivos
mantidos pelo PostgreSQL, que incopora a biblioteca GDAL, que pode ser usada como
suporte a construcao de rotinas ETL para dados espaciais.

A Figura 01 mostra de forma esquematica os principais componentes da solucdo de software.

Interfaces de Consulta
/mmm\ e Administragdo
77 Web —_!pagaw—L—-s

Services —

n a4

Arquivos de dados -
auxiliares ==

Figura 01: Arquitetura da solucdo de software
Fonte: Elaboragao prépria.

2.1.3. Dados geograficos

O “Modelo do PELT-RS” possui um conjunto significativo de informacdes que podem ser
expressas através de dados geograficos com representacdo vetorial. Tais dados foram
utilizados no sistema TransCAD para a construcdo do modelo e para a elaboracdo de mapas
tematicos. O TransCAD é integrado ao software Desktop GIS Maptitude, desenvolvido pelo
mesmo fabricante (Caliper). O Maptitude utiliza um formato préprio de arquivos para o
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armazenamento de dados vetoriais geograficos. Esse formato ainda ndo é reconhecido por
bibliotecas livres de conversao de formatos, como o GDAL. Assim, tornou-se necessario utilizar
o Maptitude para gerar uma exportacao em um formato de arquivo de facil interoperabilidade
(como o formato shapefile), para que fosse possivel utilizar-se os dados geograficos em outros
sistemas Desktop GIS, assim como importa-los para o PostgreSQL.

Dentre os dados geograficos utilizados, o mais relevante é a malha multimodal utilizada como
base para a geracdo do modelo no TransCAD. A versdo final da malha multimodal
desenvolvida pelo Consorcio contemplou 2.475 segmentos. O processo de exportagdo incluiu
todos os atributos utilizados pelo TransCAD na execug¢do dos cendrios. Portanto, na mesma
tabela de atributos sdo apresentados dados calculados para todos os cenarios temporais de
simulacdo (2014, 2019, 2024, 2029, 2034 e 2039). Mesmo ndo se apresentando como dados
normalizados, optou-se em incorporar no banco de dados do “Modelo do PELT-RS” os dados
geograficos com a mesma estrutura em que se encontram no software TransCAD. Dessa
forma, um usudrio de qualquer software Desktop GIS (ex: QGIS, ArcGlIS) pode acessar esses
dados da mesma maneira como seriam apresentados no TransCAD.

A Figura 02 apresenta a visualizacdo da camada multimodal, simbolizada por tipo de modal,
através do QGIS.

/ QGIS 2.14.3-Essen

Projeto  Editar Exibir Camada Configuracies Complementos Vetor Raster Basededados Web Processar  Ajuda

0 LR A[e L sRAPP AL @
Camadas P
i » T &~ & 0

=% /" Base Multimodal [2475]
- | — COMECT [535]
= FERRO [57]
= HIDRO [54]
= RODO [1718]
TRANSF-FH [9]
TRANSF-RF [35]
- TRANSF-RH [21]
[l

5

Coordenada -53.65,-30.00 Escala | 1:5.000.000 | Rotaca

Figura 02: Camada geografica vetorial da base multimodal visualizada no software QGIS
Fonte: Elaboragao prépria.
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Ao utilizar-se a extensdo PostGIS no banco de dados PostgreSQL, torna-se possivel armazenar
e manipular dados geograficos com os mesmos mecanismos utilizados para a manipulagao de
dados descritivos. Os dados vetoriais sdo expressos através de uma sequéncia de
coordenadas, seguindo um sistema de referéncia (ex: geografico, UTM), e codificados
conforme a representac¢do vetorial (ponto, linha ou poligono). O valor codificado dos dados
vetoriais é armazenado em um tipo especial de campo “geometry”, definido no PostGIS. Essa
forma de armazenamento é reconhecida por diversos softwares de GIS. O QGIS utiliza a
biblioteca livre GDAL para acessar e converter esse tipo de dado.

As tabelas geograficas possuem um padrao de nomenclatura, ja utilizado em outros bancos
de dados geograficos, como o que esta sendo construido para o Zoneamento Ecoldgico e
Econdmico do RS da seguinte forma:

- gIn* : tabela de dados geograficos com representacdo de linha
- gpl* : tabela de dados geograficos com representacdo de poligono
- gpt* : tabela de dados geograficos com representacdo de ponto

O software QGIS, através do menu “Gerenciador BD” (acessado através do menu “Base de
Dados”), conforme apresentado na Figura 03, disponibiliza funcionalidades de importacdo e
exportacao de dados do PostgreSQL, além de manipulacdo através de linguagem SQL.

& stmpaeas0l.stmiintra.rs.gov.br - Conexdo de Area de Trabalho Remota

== () QGIS 2.14.10-Essen - Rede_PELT

»
> Projebo  Editar  Exibir  Camada  Configuragdes  Complementos  Webor  Rasker | Base de dados | Web  Processar  Ajuda

= o K & - =\ S Gerenciador BD ¥
] B [ o e
4 - | =1 = ‘{-\ e abe aby aby abe abg ab abg 5
s A Lo M = ® » @ s S

Figu;é 03: Interface do software QGIS para acesso a da&)sﬁn-o PostgreSQL
Fonte: Elaboragao prépria.

Utilizou-se o recurso de “Importar Camada/Arquivo” para carregar dados geograficos no
formato shapefile para o PostgreSQL. A Figura 04 apresenta a interface de carga de dados com
o formulario preenchido para a importacdo de camada de aeroportos (representacdao de
pontos) no banco de dados.
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&) Importar camada vetorial K E
Entrada |C: /IS shp_TRAMSCAD)&eropartas . shp = E]
Importar apenas feictes selecionadas Cpides de atualizacdo

Tabela de saida

Esguema | public -
Tabela | gpt_aeroporto o
Opcdes
x| Chave primaria id
®| Coluna da geometria geom
Forteskp || SRIDdedestine ||
Cadificacds |uTF-5 B4

®| Substituir tabela de destino {se ja existir)

Criar geometrias de simples-partes ao invés de multipartes
®| Conveert field names to lowercase

*| Criar indice espacial

Figura 04: Interface do software QGIS para importagao de dados geograficos no PostgreSQL
Fonte: Elaboragao prépria.

Através do conteudo desse formulario, pode-se destacar questdes relevantes relativas a
configuracdo de dados geograficos no PostgreSQL.

Chave primdria: Toda tabela geografica deve ter um campo com valor Unico definido como
chave primaria. Caso ndo exista identificador Unico na tabela, recomenda-se a geracao

automatica de uma sequéncia de valores Unicos em um campo tipicamente nomeado como
o 3”
id”.

Coluna da geometria: Para caracterizar-se como tabela geografica, a tabela deve contemplar
um campo (coluna) com o tipo especifico para armazenar a geometria. Utiliza-se como padrao
o0 nome “geom” para esse tipo de campo.

Substituir tabela de destino (se jd existir): O conteido de um arquivo shapefile é carregado em
uma tabela no banco de dados. Se a tabela ndo existir, ela é criada a partir da estrutura da
tabela de atributos do shapefile. Se ela ja existir, a cada nova carga é apagada e substituida
por uma nova.

Convert field names to lowecase: O banco de dados PostgreSQL possui uma particularidade.
Sempre que existir um caractere maiusculo ou especial (ex: acentuacdo) em nome de tabela
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ou de campo, as expressoes de consulta devem ser escritas utilizando aspas nesse campo.
Para evitar esse tipo de recurso, procura-se sempre que possivel definir nomes de tabelas e
de campos apenas com caracteres do alfabeto basico utilizando letra minuscula.

Criar indice espacial: Como cada registro do banco de dados pode armazenar uma
representacdo muito complexa, torna-se necessario a criacdo de um tipo especial de indice,
mantido pelo PostGIS, que armazena simplesmente as coordenadas do retangulo envolvente
da geometria.

A Tabela 01 apresenta a relacdo de dados geograficos exportados do TransCAD para o formato
shapefile e o nome correspondente da tabela gerada no banco de dados PostgreSQL.

ARQUIVO SHAPEFILE TABELA NO BD REGISTROS DESCRIGAO
Aeroportos.shp gpt_aeroporto 224 Aeroportos no Brasil
. Segmentos da rede multi-modal
Base Multimodal.shp gln_rede_pelt 2475 modelada no TransCAD
Base Multimodal - Nés.shp  gpt_rede_pelt_nos 559 NGs da rede multi-modal modelada

no TransCAD
Cidades.shp gpt_cidade 5810 Cidades no Brasil
Divisdo do RS por Conselho Regional

Coredes.shp gpl_corede 28 de Desenvolvimento
Dutovias.shp gln_dutovia 65 Base de referéncia de dutovias no RS
Ferrovias.shp gln_ferrovia 65 Base de referéncia de ferrovias no RS
Hidrovias.shp gln_hidrovia 56 Base de referéncia de hidrovias no RS
Municipios RS.shp gpl_municipio_rs 496 Divisdao municipal do RS
RS - Contorno.shp gpl_estado_rs 1 Poligono do Estado do RS

. Postos de contagem de veiculos
Postos de pesquisa.shp gpt_posto_contagem 125 utilizados nos Ie\g/antamentos
Pracgas de peddgio.shp gpt_praca_pedagio 38 Pragas de pedagio
Rodovias RS.shp gln_rodovia_rs_2014 1516 ::igf 4refere“c'a de rodovias no RS
Sedes municipais.shp gpt_sede_municipio_rs 496 Sede dos municipios do RS
Terminais.shp gpt_terminal_ferro_hidro 17 Terminais ferrovidrios e hidroviarios

Tabela 01: Relagdo de dados geogréficos
Fonte: Elaboragao prépria.

Com a incorporacdo dos dados geograficos utilizados no TransCAD no banco de dados do
PELT-RS, torna-se possivel a elaboracdo de mapas tematicos equivalentes aos elaborados
inicialmente pelo aplicativo Maptitude (incluido no TransCAD) por outros aplicativos Desktop
GIS inclusive, acrescentando novas camadas.

A Figura 05 apresenta um exemplo de mapa construido no QGIS que utilizou os mesmos dados
gue foram manipulados pelo TransCAD para geracdo de mapa apresentado no Relatério P10
(Figura 24 daquele relatério), mostrando o resultado da aloca¢do do fluxo anual de cargas no
modo rodoviario em 2014. Para elaboracdo desse mapa no QGIS utilizou-se duas tabelas
geograficas (representacdo do Estado e das sedes dos municipios) e uma camada gerada com

10
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uma consulta em linguagem SQL (Structured Query Language, linguagem padrdo para
manipulagdo de banco de dados) no QGIS que permitiu combinar a tabela da rede multimodal
com a tabela de alocacdo de peso que foi importada do TransCAD. A Figura 06 apresenta a
interface “Gerenciador BD” do QGIS com a definicdo dessa consulta.

(3 QGIS 2.14.10-Essen - Exemplo_Consulta =]

Projeto  Editar  Exibir Camada  Configuragfes Complementos Metor  Raster Base dedados  Web  Processar njuda

N ‘41.@ P PP AHRPDRAL/R

Camadas
R SRS % Nl

yi

Cargas em 2014 (t) [1707]
0- 424465 [326]

424465 - 1216379 [305]
1216379 - 2331939 [188]
2331939 - 3562734 [151]
3562734 - 5198724 [120]
5195724 - 5157962 [S6]
81579627 - 12233856 [39]
12233856 - 17340430 [13]
17340430 - 21539638 [6]
218396358 - 32423631 [3]

B gpt_sede municipio rs [496]
(% - n[4s8]
- @ s5[38]
o [0
. 4 D gpl_estado_rs

Coordenada[ -57.45,-32.38 l:] Escala 1 4.000.. IZI 0 Y] Rotagdo !D i _] % Renderizar @EPSG 26 @ 7

Figura 05: Mapa tematico elaborado no QGIS
Fonte: Elaboragao proépria.
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&, Gerenciador BD H=]

Base de dados  Esquema Tabela  Schema

&[5
=& &

: Tree | Info Fré-visualizar "{_ AlocPesoz014 (PG Postgres) D
E- & Postals (=] :
- PG Postgres i saLl Consulta salva; | AlocPesed | * | Nome |AlocPeso2014 Armazenar Ezxcluir
=8 Q public
aloc_nivel_servico 1 select a.id, a.g920m, b.tot_flow_pce from gln_rede_pelt 5, aloc_pesomma b
aloc_pesomma 2 where a.id=b.id1 and b.ano=14 and b.cenario="'sp' and a.modo="'RODO';
aloc_veiculomma

geography_columns
geometry_columns
gln_daer_sre
gln_daer_sre_historico |

gln_dutovia [Il:l [Ilz]
gln_ferrovia Z
aln_hidrovia Executar (F5) | 1707 linhas, 0.3 sequndos | Criar uma visdo Lirmpar
gln_rede_pelt i
aln_rodovia_rs_2014 id geam tot_flow_pce B

g gp:_coreje 1 1 0105000020E61... |3290345,2108
gpl_estado_rs

ﬁ gpl_municipio_rs 2 2 010S000020E61 ... | 27213680024
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Figura 06: Interface de definicdo de camada no QGIS a partir de consulta ao banco de dados.
Fonte: Elaboragao proépria.

2.1.4. Automacgado de extrac¢do, transformacgdo e carga de dados

Ao entender-se o “Modelo do PELT-RS” como uma base de dados em constante evolucdo,
incorporando dados que passam a ser disponibilizados a partir do alcance de novos niveis de
maturidade nos sistemas mantidos por instituicdes estaduais ou federais, percebeu-se a
necessidade de criar uma infraestrutura capaz de absorver tais informacoes.

Dessa forma, priorizou-se configurar mecanismos que permitam incorporar no banco de
dados do PELT-RS, de maneira simplificada, dados provenientes de diversas fontes.

A Secretaria Geral de Governo indicou como principal estratégia para atualizacdo de bases de
dados do PELT-RS, o consumo de web services produzidos pelas instituicdes do Estado. O web
service, nesse contexto, trata-se de um aplicativo simples de consulta a uma base de dados,
construido pelo responsavel pelo sistema que mantém esses dados. Dessa forma, o
responsavel pelo sistema disponibiliza apenas os dados especificados, reduzindo
significativamente questdes de seguranga que poderiam envolver a disponibilizagdo para
terceiros de acesso direto ao banco de dados original.
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Na impossibilidade da implantagdao de web service pelo produtor da informagado, a alternativa
é a leitura de arquivos que foram exportados do sistema original. Conforme o provedor da
informacdo, esses arquivos podem surgir em diversos formatos, sendo que o mais comum é
em formato texto separado por virgulas. Entretanto, também é comum que dados sejam
disponibilizados em formatos de planilhas (ex: XLSX) ou de bancos de dados desktop (ex:
Access).

Com o objetivo de fornecer a equipe que fard a manutencdo do PELT-RS a capacidade de
extrair dados de diversas fontes, aplicar processos de transformacao e incorporar os dados no
PostgreSQL, configurou-se no servidor do PELT-RS o aplicativo Pentaho Data Integrator
Community Edition ou, simplesmente, Pentaho DI.

O Pentaho DI oferece os seguintes recursos:

- Definicdo de processos de Transformacdo: através de um conjunto de ferramentas, que
contempla leitura (input), gravagao (output) e manipulagao (transform, flow) possibilita a
definicdo de conversdo de dados, que pode até incluir critérios mais complexos, sem a
necessidade de utilizacdo de linguagem de programacao.

- Definicdo de execucdo programada: toda transformacdo pode ser executada através de uma
acdo do usuario ou, com a configuracao de um Job, executada automaticamente pelo sistema.
A definicdo de Job é importante no acesso a dados que possuem atualizagao dinamica e sao
disponibilizados por terceiros, como ocorre com os web services.

Nas secOes a seguir sdo descritos os processos ja configurados para acesso a dados dinamicos
disponibilizados por Web Services, assim como conversao de dados provenientes de arquivos,
como ocorre tipicamente com dados provenientes de simula¢des do TransCAD.

2.1.4.1. Leitura de Web Services

=  Web Service DAER - SRE

O modal rodoviario, justamente por representar a maior extensdo na rede multimodal
também é o que apresenta altera¢cdes mais frequentes em sua configuracdo. A grande maioria
dos segmentos rodovidrios utilizados na rede multimodal é proveniente da base
georreferenciada do Sistema Rodoviario Estadual, mantida pelo DAER. Desenvolveu-se nos
ultimos anos no DAER um banco de dados geografico com a mesma tecnologia que esta sendo
implementada no PELT-RS: PostgreSQL com PostGIS. Os segmentos do Sistema Rodoviario
Estadual, que inclui rodovias estaduais e federais, sdo mantidos como uma tabela de dados
geograficos nesse banco de dados e atualizada constantemente pela Se¢cdo de Cadastro e
Cartografia do DAER. A partir de solicitagao da equipe gestora do PELT-RS, a Superintendéncia
de Tecnologia de Informacdo do DAER desenvolveu um Web Service para disponibilizacdo da
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tabela georreferenciada do SRE. A documentacao desse Web Service, desenvolvida pelo DAER,
foi incorporada ao Anexo 1 do presente documento. Como a representacdao geografica do
dado original encontra-se armazenada no formato PostGIS, foi possivel desenvolver um
processo de transformacgao no Pentaho DI que carrega no banco de dados do PELT-RS a mesma
codificagdo utilizada no banco de dados do DAER.

No Pentaho DI, o processo de transformacdao é definido através da interface gréfica e
preenchimento de formuldrios. A Figura 07 apresenta a visualizagdo da interface grafica do
processo de leitura do Web Service do SRE, armazenada no arquivo DAER_WS_PG.ktr. Na
ocasido da captura dessa tela, ao executar o processo foram carregados 1503 registros na
tabela de destino, nomeada g/n_daer_sre, em menos de 14 segundos.

&, stmpaeas0].stm.intra.rs.gov.br - Conexdo de Area de Trabalhe Remota -
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File Edt View Action Tools Help
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o (Bl C|el#s] 2ev e F [ =
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B3 1oput =
=-E3 output
L'LD Automatic Documentation Outp
L, Delete
»
.J_-_J Insert j Update
18] 150N Output
N
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E
= |A] Micrasaft Access Output ener aks Rows REST Client  Text fils output  ¥ML Input Stream (StAX)  Filker rows Row denarmaliser Table output
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+ | Stepname | Copynr | Read | ‘Writken Input | Qutput | Updated Rejected | Errars | Active | Tirne: Speed (rfs) |
(£ selesforce Update 1 Generate Rows 0 0 1 0 i 0 a 0 Finished 0.0 27
1] Salesforce Upsert 2 REST Client 0 1 1 0 1] i 0 Finished 3.8s 0
¥ 3 Textfile output 0 1 1 0 1 o a 0 Finished 4.3s 0
< 1£] Serislize tofile 4 ¥MLInput Stream (SEAX) 0 1 61627 61629 0 0 ] 0 Firished 5,75 10,831
E‘_’ Synchronize after merge 5 Filter roms 1) 61627 19539 1) 1] 1] a 0 Finished 5,75 10,823
\‘L] i & Row denormaliser 0 19539 1503 0 o 1] a 0 Finished 5.7 3,403
H Table output 7 Table output 0 1503 1503 0 1503 0 o 0 Finished 13.45 12
L7 L. -

Figura 07: Interface do Pentaho DI apresentando processo de ETL do Web Service desenvolvido pelo DAER
Fonte: Elaboragdo prépria.

A execugdo desse processo foi automatizada através da configuracao do Job READ_DAER.kjb
e do arquivo batch EXEC_READ_DAER.bat. A execuc¢do do arquivo batch é programada no
maodulo Server Manager do sistema operacional Windows Server, para ocorrer diariamente as
19:00 h. A cada execug¢ao bem-sucedida do job, os registros da tabela sdo apagados e inseridos
novamente.

Em relagdo a manutencgao desses servicos cabem algumas observagdes:
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- Todas as tarefas configuradas no Server Manager utilizaram a opcdo “Run whether user is
logged on or not”. Nesse caso, foi informada a senha do usuario “peltrs”. Se a senha for
modificada, a configuragao desses servigos deve ser atualizada.

- Recomenda-se monitorar o arquivo de log do Server Manager. Se apds alguns dias ndo
ocorrer atualizagdes, significa um problema que pode ser do web service de origem, de rede
ou até mesmo de alguma alteragdo de configuragdo no banco de dados de destino.
Incorporou-se na tabela gin_daer_sre o campo “hora_atualiza”, que armazena o hordario da
ultima leitura ocorrida.

A figura 08 apresenta a visualizacdo geografica da tabela g/in_daer_sre através da interface do
QGlIS.
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Figura 08: Visualizacdo através do QGIS da tabela geografica do SRE obtida através de Web Service

Fonte: El

aboracgdo prépria.

Web Service Cargas SPH

As matrizes de origem e destino de cargas sdao compostas de diversas fontes de dados. No
modal hidrovidrio, o banco de dados da Superintendéncia de Portos e Hidrovias — SPH
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armazena informacdes relevantes, devido ao nivel de detalhe e confiabilidade, dos fretes
realizados nas hidrovias gerenciadas por esse érgdo. A partir de solicitagao da equipe gestora
do PELT-RS, o Setor de Informatica da SPH desenvolveu um Web Service para disponibilizagdo
de tabela com os dados de movimentag¢do de cargas mantidos em seu banco de dados. A
documentacdo desse Web Service, desenvolvida pela SPH, foi incorporada ao Anexo 2 do
presente documento. O Web Service possui os seguintes pardmetros:

- AnoDesatrac: ano da desatracacdo (ex: 2017)
- MesDesatr: més da desatracacdo (ex: 08 para agosto; 00 para todo os meses do ano)

Os dados histéricos de 2014 a 2016 ja foram processados e armazenados na tabela
matriz_sph 2014 2016, com 676 registros. A definicdo da transformacdo foi armazenada no
arquivo SPH_WS_PG.ktr. Nesse processo foram fixados os parametros do ano 2017 e més de
desatracacdo como 00. Portanto, cada vez que o Web Service é executado sdo lidos todos os
registros de 2017, os registros da tabela matriz_sph sao apagados e inseridos novamente.
Mantendo-se o mesmo processo, no inicio de 2018, o parametro do ano deve ser atualizado.
Em janeiro de 2017, obteve-se o registro de 34 movimentacdes de carga envolvendo os portos
de Porto Alegre e Pelotas.

A execucdo da transformacdo é especificada no Job READ_SPH.kjb e no arquivo
EXEC_READ_SPH.bat. O arquivo batch é programado no Server Manager para ser executado
com frequéncia semanal.

= |mplementacdo de Novos Web Services

Os dois web services apresentados devem servir como modelo para o desenvolvimento de
novos web services, que permitam incorporar ao banco de dados do PELT-RS principalmente
novos dados de demanda. Se os servigos forem desenvolvidos com o padrdao REST, formato
XML e método GET, a adaptacdo de definicdo dos processos existentes no Pentaho DI serd
simples. Além da adaptacdo da definicdo do processo serda necessario também definir o
modelo de dados das tabelas que receberdo os resultados, configurar o Job e programar a
execucao periddica pelo aplicativo Server Manager.

Dessa forma a consultoria deixa montada toda a infraestrutura de software necessaria para a
busca de dados na medida que os demais 6rgaos do Estado forem disponibilizando os mesmos
através de web services.

2.1.4.2. Leitura de arquivos gerados ou mantidos no TransCAD

O TransCAD possui um conjunto de formatos proprios de arquivos descritivos para a
caracterizacdao do modelo. Apenas através do TransCAD é possivel gerar um arquivo em
formato texto que possa ser interpretado por outros aplicativos. Dentre os principais arquivos
de dados que caracterizam os modelos, encontram-se os dados de matrizes Origem-Destino
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devidamente calibradas e os dados de alocacdo, que contemplam os resultados das
simulagdes.

Para o processamento desses arquivos, estabeleceu-se uma estrutura de dados no sistema de
arquivos do servidor que devera ser preservada; sendo os processos deverdo ser redefinidos.

= Dados de Matrizes

Os arquivos de matrizes, ao serem exportados do TransCAD, devem ser mantidos na seguintes
estruturas de pastas: C:\BD\Matrizes\SP (Tendencial) ou C:\BD\Matrizes\FH (Multimodal). Os
registros de matrizes do TransCAD estdo associados aos nds da rede multimodal.

As seguintes transformacgdes foram configuradas:

- Matriz_Peso_PG.ktr: Lé todos arquivos ##-Peso.csv (onde ## é o ano) e grava na tabela
matriz_peso. Para cada par origem-destino e modal (rodo, ferro e hidro) é discriminado o peso
em toneladas por tipo de carga (container, granel liquido, granel sélido, ndo container).
Carregamento inicial de dados: 84.436 registros.

- Matriz_Rodo_PG.ktr: Lé todos arquivos ##-Rodo.csv (onde ## é o ano) e grava na tabela
matriz_rodo. Para cada par origem-destino de link rodovidrio é discriminado o niumero de
veiculos por categoria basica (automodvel, carga leve, carga média, carga pesada).
Carregamento inicial de dados: 204.508 registros.

= Dados de Alocagéo

Os arquivos de alocacdo, ao serem exportados do TransCAD, devem ser mantidos na seguintes
estruturas de pastas: C:\BD\ALOC\##\??, onde ## é o ano (exemplo: 14, 19. 24. 29, 34, 39) e ??
sd0 os cendrios (SP = Sem projeto; TE = Tendencial; FH = Multimodal). Os registros de alocacdo do
TransCAD estdo associados aos segmentos da rede multimodal.

A cada nova simulacdo produzida, as transformacdes descritas a seguir podem ser executadas:

- Aloc_LOS PG.ktr: Lé todos arquivos LOS.csv (niveis de servico) e grava na tabela
aloc_nivel_servico. Carregamento inicial de dados: 25.621 registros.

- Aloc_PesoMMA_PG.ktr: Lé todos arquivos Peso MMA_LinkFlow.csv (alocacdo dos fluxos
para os trés modais) e grava na tabela aloc_pesomma. Carregamento inicial de dados: 36.517
registros. A interface de configuracao dessa transformacdo no Pentaho DI, apresentando o
detalhamento de cada passo, é apresentada como exemplo na Figura 09.
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Figura 09: Visualizagdo através do Pentaho DI da configuragdo do processo ETL de resultados de peso conforme
alocagdo no modelo TransCAD
Fonte: Elaboragao propria.

- Aloc_VeiculoMMA_PG.ktr: Lé todos arquivos Veiculo_LinkFlow.csv (alocacdo dos veiculos
nas rodovias) e grava na tabela aloc_veiculomma. Carregamento inicial de dados: 34.345
registros.

Vale observar que as configuracdes de processo foram ajustadas para os resultados de
simulacdes desenvolvidas pelo Consdrcio ao longo da execucdo do projeto. Recomenda-se
gue o processo seja ajustado em termos de entrada de dados e tabela de saida de acordo com
os critérios de novas simulacdes que venham a ser executadas pela equipe do PELT.

2.1.4.3. Leitura de Banco de Dados de Apoio a Elaboracao de Cenarios

A construgdao do modelo no TransCAD exigiu uma série de levantamento de dados
relacionados com o trafego de veiculos no modal rodoviario. Esses dados foram organizados
pelo Consércio em bancos de dados no formato Access. As principais informagdes foram
extraidas desses bancos através de processos configurados no Pentaho DI para serem
integrados no banco de dados do PELT-RS.

Para dados recebidos das concessionarias de rodovias que operam pracgas de pedagio, o
Consorcio organizou o banco de dados Access “Pedéagios RS Trafego Mensal 2011 a 2014.accdb”,
fornecido no DVD anexado ao Produto 10.

Outra base de dados em Access fornecida na mesma ocasido contemplou as pesquisas de
contagem de trafego incluidas no arquivo “PELT-Pesquisas de Trafego.accdb”. Utilizando como
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origem esse banco de dados foram configurados alguns processos ETL, conforme apresentado
na Tabela 02.

PROCESSO
Trafego_CAT_PG.ktr
Trafego_Pedagio_PG.ktr

TABELA ACCESS
CAT (BD Pedagio)
Trafego (BD Pedagio)
Tarifas (BD Pedagio)
Contagens (BD Pesquisas)

REGISTROS
13
8876
199
773177

Postos (BD Pesquisas) 250

TABELA DESTINO
trafego_categoria
trafego_pedagio
Trafego_Pedagio_Tarifas_PG.ktr trafego_pedagio_tarifas

Trafego_Contagem_PG.ktr trafego_contagem

Trafego_Contagem_Ponto_PG.ktr trafego_contagem_ponto

Tabela 02: Carga de dados a partir de bancos de dados de contagem e de pedagio
Fonte: Elaboragdo prépria.

O processo mais complexo e que envolve maior numero de registros é o que se refere as
contagens de trafego, visto que possui medi¢des capturadas a cada 15 minutos. A partir dos
2 milhdes de registros originais, que continham muitos valores nulos, configurou-se uma
transformacdo para armazenamento dos dados na tabela de destino de forma mais eficiente,
conforme apresentado na Figura 10.
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Figura 10: Visualizagdo através do Pentaho DI da configuragdo do processo ETL de dados de contagens de trafego
Fonte: Elaboragao prépria.

2.1.5. Outras Consideragoes

O banco de dados implementado contempla dados relevantes em relagdo ao contexto do
PELT-RS. A quantidade de dados manipulada ao longo do projeto foi muito grande, sendo que
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muitos deles ndo eram devidamente estruturados ou apresentavam um nivel adequado de
completude.

A intencado do banco de dados é ter um repositério estruturado principalmente para receber
as fontes de dados produzidas por outras instituicdes, tornando-se uma ferramenta de
consulta para preparagdo de novos cenarios e interpretacdo de resultados. Nessa
implementacdo inicial buscou-se implantar um conjunto de recursos, como definicdo de
processos de transformacdo, padronizacdo de nomes de tabelas, critérios para uso de dados
geograficos, que podem ser usados como exemplo para a implantacdo de novos recursos que
venham ser necessdrios ao longo da manutencdo permanente que deve ser realizada pela
equipe gestora e técnica do PELT-RS.

Para manutencdo da base de dados no PostgreSQL, é importante o envolvimento de um
profissional da area de Tecnologia da Informag¢do com conhecimentos basicos de Sistemas
Gerenciadores de Bancos de Dados. Esse profissional deve ter capacidade de providenciar
acdes basicas, como manutencdo de chaves primarias e estrangeiras, construcao de indices,
elaboracdo de consultas SQL, que podem servir para construcao de “views”, e definicdo de
funcgdes e gatilhos que venham a ser necessarios.

A construcdo de processos de transformacdo pode ser executada pelo mesmo profissional,
desde que tenha acompanhamento do analista de negdcio que, no caso, pode ser o
especialista em modelagem no TransCAD.

Como ferramenta de consulta pode-se utilizar qualquer aplicativo cliente que consiga
conectar-se ao PostgreSQL. Na implementacdo inicial, apresentou-se o QGIS como cliente.
Além desse recurso, para usuarios de Microsoft Excel, recomenda-se o uso do suplemento
“Power Query” até o Office 2013, ou a utilizacdo nativa dos recursos “Obter e Transformar” a
partir do Office 2016. A conexdao com o banco de dados PostgreSQL é realizada a partir da
instalagao de um driver “Npgsql” para a plataforma DotNet.
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2.2. Integragcéo de dados

No periodo de definicdo da arquitetura do banco de dados do PELT-RS, quando a Consultora
interagiu com analistas da Secretaria Geral de Governo e técnicos da Secretaria dos
Transportes, a equipe do PELT-RS destacou fontes de dados de interesse para integracdao com
o PELT-RS. Tais integra¢Oes contam com a articulagdo institucional, ja iniciada pela Secretaria
dos Transportes, e com a disponibilizacdo de dados através de web services, a serem
desenvolvidos pelos responsaveis pelas informagdes.

A infraestrutura apresentada na secao 2.1.4 permite que, executando-se apenas operagoes
de configuracdo da ferramenta ETL, ocorra o acesso a dados externos, fornecidos via web
services, em qualquer intervalo de tempo que se deseje programar, inclusive em “tempo real”.
As secOes a seguir destacam, dentre os provedores de dados externos de interesse para o
PELT-RS que apresentam esse potencial, aqueles que podem vir a ser implementados em curto

ou médio prazo.

2.2.1. Matriz de Manifesto de Carga da Secretaria da Fazenda Estadual

A legislacdo tributdria estadual tem implementado mecanismos que ampliam a exigéncia de
registros eletrénicos aos contribuintes. Com isso, a Secretaria da Fazenda do Estado esta
reformulando seus sistemas, através da PROCERGS, para contemplar essas demandas
adicionais. Apds reunido com a Equipe do PELT-RS, onde foi exposto o interesse de acesso aos
dados de manifesto de cargas, os responsaveis pelo desenvolvimento dos sistemas da SEFAZ
informaram que seria viavel incluir no cronograma de desenvolvimento um acesso sistematico
a dados provenientes da integracdo de documentos fiscais como Nota Fiscal Eletronica,
Conhecimento e Manifesto de Carga.

Com acesso periodico aos dados da SEFAZ, discriminando-se origem, destino, produto
transportado, peso e tipo de veiculo utilizado, a equipe do PELT podera identificar, por
exemplo, reversao de tendéncias nas proje¢des efetuadas.

O acesso a dados fiscais permitira a geragao de matrizes origem-destino em diversos niveis de
detalhamento de cargas e periodos de abrangéncia, detectando-se, inclusive, questdes de
sazonalidade que ocorrem em determinados produtos.

Dessa maneira, assim que a SEFAZ concluir o desenvolvimento de seu sistema e puder
disponibilizar os dados conforme acima descrito, a estrutura montada pela Consultora
permitird que a equipe responsavel pela manutencdo do PELT tenha acesso aos dados “em

III

tempo rea

2.2.2. Zoneamento Ecoldgico e Econdmico do RS

O Projeto ZEE (Zoneamento Ecoldgico e Economico do RS), que esta sendo conduzido pela
SEMA-RS (Secretaria Estadual do Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel) apresentara,
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guando concluido, a maior compilacdo de acervo de dados georreferenciados ja realizada no
Rio Grande do Sul. Considerando-se que a tecnologia de SGBD utilizada no ZEE-RS
(PostgreSQL/PostGIS) é a mesma do PELT-RS, torna-se extremamente viavel a incorporacao
de bases geograficas estaduais organizadas no ZEE-RS que auxiliem o planejamento da malha
de transportes do PELT-RS. Possiveis conflitos no planejamento de ampliacdo ou reformulagdo
da estrutura vidria com questoes ambientais poderao ser identificadas precocemente através
do acesso a esse acervo de dados sob forma de mapas tematicos ou como resultado de
consultas espaciais.

2.2.3. Dados Hidroviarios

A SPH desenvolveu um web service com um bom nivel de detalhamento de dados referente
as operacgoes de transporte de carga pelas hidrovias sob sua responsabilidade. Esse servico
pode ser utilizado como modelo para desenvolvimento da SUPRG de um web service que
contemple os terminais e hidrovias de sua responsabilidade, os quais incluem o Porto de Rio
Grande. O detalhamento das cargas movimentadas no Porto de Rio Grande permite
complementar e validar outras fontes de informacdo, com o objetivo de estabelecer-se uma
matriz de origem e destino de cargas muito qualificada.

2.2.4. EGR e Concessionarias de Rodovias

A atualizagdo das contagens de veiculos é de extrema relevancia para a calibragao de cenarios
no modelo de transporte do TRANSCAD. O desenvolvimento de web services nas empresas
responsaveis pela operacdo dos pedagios, que permite uma contagem de trafego em tempo
real, torna-se um recurso de grande interesse para a manutenc¢do do banco de dados do PELT-
RS. A EGR, que opera o maior numero de pracas de pedagio no Estado, deve ser a principal
provedora desse tipo de informacdo. Entretanto, as concessionarias privadas de rodovias
também podem ser contatadas para desenvolver conteddo semelhante. Além de dados em
tempo real, outros dados como o avanco de obras em trechos rodoviarios e tarifas de peddgios
podem vir a ser incluidos no mesmo servico.

2.2.5. Outros Provedores de Informacgao

Identificou-se um significativo conjunto de atores institucionais que, além dos destacados nas
secdes anteriores, podem ser contatados para contribuir com a expansdo do banco de dados
do PELT-RS, fornecendo subsidios para uma melhor calibracdo do modelo no cenario atual e
a definicdo mais assertiva de cenarios futuros, conforme relacionado a seguir:

= SEPLAN-RS: base de dados socioecondmicos mantidos pela FEE, base de dados
geograficos em construcdo da IEDE-RS (Infraestrutura Estadual de Dados Espaciais);

= ANTT: infraestrutura e cargas da malha ferroviaria, tarifas, obras de ampliacdo de
capacidade em rodovias;

= DAP: infraestrutura aeroportuaria;
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= SULGAS: volumes transportados via gasoduto;
= DETRAN: registros de veiculos e de acidentes;
= ONE: origem e destino de cargas.

Assim que esses drgdos disponibilizarem o acesso a esses web services, a equipe gestora do
PELT-RS tera toda a infraestrutura de software implantada pela Consultora a sua disposicdo
para incorporar as novas informacgdes ao seu banco de dados.
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APENDICE 1 — Web Service SRE-DAER
Objetivo

Disponibilizar, via Web Service (WS) os dados referentes as estradas mantidas pelos sistemas
computacionais do DAER-RS.

Descrigao do Servigo

O servico sera disponibilizado por meio da Application Programming Interface (API) REST,
utilizando método de submissdo de dados via formularios GET ou POST.

e URL: http://10.76.64.89/ws/wsgeo/list/
e Parametros de Entrada:
0 tipoRetorno

= Um arquivo no formato XML ou JSON que pode ser nulo. Neste caso ele
assumira o formato JSON.
O cod_sre
= O cddigo para retorno de um trecho especifico no formato 999XXX9999. Em
caso de valor em branco, serdo retornados todos os trechos.
0 token

= Um valor fixo: “rf49mh9h12s!@5%” (sem aspas). Caso ndo seja informado o
token, o WS ndo enviara nenhum resultado.

Dicionario de dados

Os dados retornados pelo WS serdo os seguintes:
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Campo Descri¢do Tipo
cod_sre Codigo do Sistema Nacional | Alfanumérico (10)
Viério

trecho_rod Descricdo do trecho Alfanumérico (150)
tre_ini_rod Descricdo do Inicio do Trecho | Alfanumérico (100)
tre_fim_rod Descricdo do Fim do Trecho | Alfanumérico (100)
tre_ext_rod Extensdao em KM do Trecho Real
tre_kmini_rod KM inicial do Trecho Real
tre_kmfim_rod KM final do Trecho Real

sigla_sfis_rod

Situacado fisica da rodovia.

Alfanumeérico (3)

PostGIS

lat_ini_t Latitude inicial do Trecho Double
lon_ini_t Longitude Inicial do Trecho Double
lat_fim_t Latitude Final do Trecho Double
lon_fim_t Longitude Final do Trecho Double
the_geom Cddigo geométrico usado no | MultiLineString (4674)

Abaixo seguem as descricdes das opgdes da situacdo fisica das estradas existentes no

Banco de Dados:

Caddigo Descricao

PLA Planejada

LEN Leito Natural

IMP Implantada

PAV Pavimentada

DUP Duplicada

EOI Em Obras de Implantacado
EOP Em Obras de Pavimentagdo
EOD Em Obras de Duplicagdo
TRV Travessia Balsa

Nosso
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Exemplos de Retorno de Dados

O WS podera retornar os dados tanto em formato XML quanto em JSON. Segue o exemplo da

estrutura de ambas:

- XML

<xmlRetorno>

<trecho>
<cod_sre></cod_sre>
<trecho_rod></trecho_rod>
<tre_ini_rod></tre_ini_rod>
<tre_fim_rod></tre_fim_rod>
<tre_ext_rod></tre_ext_rod>
<tre_kmini_rod></tre_kmini_rod>
<tre_kmfim_rod></tre_kmfim_rod>
<sigla_sfis_rod> </sigla_sfis_rod>
<lat_ini_t></lat_ini_t>
<lon_ini_t></lon_ini_t>
<lat_fim_t></lat_fim_t>
<lon_fim_t></lon_fim_t>
<the_geom></the_geom>

</trecho>

</xmlRetorno>

- JSON

n.nn .

[ {“cod_sre”:””, “trecho_rod”:””, “tre_ini_rod”:"”, ... }]

Observacgoes

O WS funcionara somente sera acessivel dentro da rede de computadores REDERS.
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APENDICE 2 — Web Service Movimentacéo de Cargas — SPH

Objetivo

Disponibilizar via Web Service (WS), os dados referentes as movimentacOes de carga, em
embarcacdes que realizaram atracacdo nos portos sob responsabilidade da Superintendéncia
de Portos e Hidrovias - SPH.

Interface

A interface do servico pode ser consultada em: http://200.198.161.34/sph/zf/api/rest/ e
possui um unico método denominado: movcargas.

O webservice disponivel é do tipo REST, e utiliza o método de submissdo de dados GET.

Parametros de Entrada

Os parametros aceitos pelo WS serdo os seguintes:

Campo Tipo Descricao Obrigatério

nAnoDesatrac | String (4) | Ano de desatracacdo da Sim.
embarcacao.

nMesDesatrac | String (2) | Més de desatracagao da Sim. Se ndo optar por informacdes
embarcacao. de um més especifico, informar '00".

format String (3) | Informa qual o retorno Sim, caso queira em JSON.
desejado, XML ou JSON

Exemplo

Link solicitando informacdes referentes aos movimentos de Dezembro de 2016, em formato
XML:

http://200.198.161.34/sph/zf/api/rest/movcargas?format=xml&nAnoDesatrac=2016&nMesDe
satrac=12
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Mensagens de Erro

Sempre que houver algum erro na autenticacdo dos dados informados pelo cliente, o sistema

retornard uma string contendo 2 caracteres numeéricos que representam o tipo do erro

ocorrido:
= 01 =>Meés de Desatracacao Invalido.
= (02 => Ano de Desatracacdo nao disponivel.

= 99 => Qutros Erros Diversos.

Retorno

O retorno dos dados sera um arquivo no formato XML:

<?xml version="1.0" encoding=""utf-8"?7>

<status> </status>

<message>

<movimento>
<cd_unidade></cd_unidade>
<ds_unidade></ds_unidade>
<nr_fundeio></nr_fundeio>
<tp_nr_embarc></tp_nr_embarc>
<id_embarc></id_embarc>
<ds_embarc></ds_embarc>
<ds_tp_embarc></ds_tp_embarc>
<cd_local></cd_local>
<dt_atrac></dt_atrac>
<dt_desatrac></dt_desatrac>
<mes_desatrac></mes_desatrac>
<ano_desatrac></ano_desatrac>
<tp_mov_carga></tp_mov_carga>
<ds_merc></ds_merc>
<ds_merc_esp></ds_merc_esp>
<ncm></ncm>
<peso></peso>
<pais_origem></pais_origem>
<porto_origem></porto_origem>
<pais_destino></pais_destino>
<porto_destino></porto_destino>
<sentido></sentido>

</movimento>

</message>

</xml>

Ou através do JSON:
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Dicionario de dados

Os dados retornados pelo WS serdo os seguintes:

{"status':"success",""message" :{"'movimento”:{"cd_unidade'":"","ds_unid
ade","nr_fundeio”:"","tp_nr_embarc™:"","id_embarc':"","ds_ embarc™:""
"ds_tp_embarc":"","cd_local™:"","dt_atrac':"","dt desatrac"'"“,“mes
_desatrac"'"" "ano_desatrac":"", "tp_mov_carga:""," "ds_merc":""," " ds_m
erc_esp":™","nem ", "peso” ", "pais_origem”: ™", "porto_origem:"","p
ais_destino":"","porto_destino":"","sentido" """}

Campo Tipo Tamanho | Descrigao
Maximo

cd_unidade Number 1 | Cdédigo da unidade administrada pela SPH.
ds_unidade String 40 | Nome da unidade administrada pela SPH.
nr_fundeio Number 6 | Numero identificador da viagem da embarcacao.
tp_nr_embarc | String 3 | Tipo de identificador da embarcacao.

Opgoes:

e CAP (Inscricdo na Capitania dos Portos)
e IMO (International Maritime Organization)

id_embarc Number 10 | Ndmero identificado da embarcacao.
ds_embarc String 30 | Nome da Embarcagao.
ds_tp_embarc | String 20 | Classificacdao da Embarcacao.
cd_local String 60 | Local de Atraca¢do da Embarcagao
dt_atrac DateTime Data de Atracagao
dt_desatrac DateTime Data de Desatracagdo
mes_desatrac | Number 2 | Més de desatracagdo da embarcacgao.
ano_desatrac | Number 4 | Ano de desatraca¢do da embarcacao.
tp_mov_carga | String 16 | Tipo de Movimento da Carga
ds_merc String 30 | Descrigao da Carga (Mercadoria)
ds_merc_esp | String 30 | Espécie da Carga Movimentada
ncm Number 8 | Cédigo NCM da Carga
peso Number 9 | Peso da Carga Movimentada em Kg (Quilos)
pais_origem String 50 | Nome do Pais correspondente ao Porto de Origem da

Carga
porto_origem | String 30 | Nome do Porto de Origem da Carga
pais_destino | String 50 | Nome do Pais correspondente ao Porto de Destino da

Carga
porto_destino | String 30 | Nome do Porto de Destino da Carga
sentido String 20 | Sentido de Navegacdo da Carga

Observagoes

= Asinformag0es contidas no XML, correspondem apenas as atracagdes com movimentagado

de carga, conforme reunido realizada na SPH em 12/01/17 as 14h;

= A consolidagao das informagdes utiliza como regra a data de desatraca¢do da embarcacao;
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Informacgdes referentes a um determinado més, sdo disponibilizadas apenas apds o 202 dia

do més subsequente.
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APENDICE 3 — Modelo SISPLAN do DAER

O Termo de Referéncia também incluiu no escopo da Atividade 13 a avaliagao do Modelo
SISPLAN do DAER. Atendendo ao pedido da Gestdo e Fiscalizacdo do Contrato em questdo da
Secretaria dos Transportes, essa tarefa foi antecipada, e os produtos resultantes ja
apresentados e devidamente aprovados. Entretanto reproduziremos o resultado dessa
atividade dentro do relatério Produto 13, uma vez que faz parte do mesmo, segundo o Termo
de Referéncia.
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