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3 Modelo Operacional

Estao apresentados, a seguir, os conceitos do modelo operacional que foram utilizados no di-
mensionamento e orcamentacao dos servicos que serao prestados aos usuarios € ao Estado do
Rio Grande do Sul.

A definicao dos principios aplicados a operacao de uma rodovia e a garantia de seguranca e
conforto aos usuarios encontram-se intimamente ligadas aos objetivos estabelecidos, tendo em

vista as funcoes préaticas sobre as quais se deseja atuar.

No caso particular das rodovias como as representadas pelo objeto deste Estudo, tornam-se
evidentes alguns objetivos basicos a serem atingidos. Genericamente, os objetivos identifica-
veis podem ser agregados em 3 denominacoes basicas, a saber:

= Seguranca;

= Fluidez;

= Conforto.

A necessidade de acoes que garantam a consecucao permanente desses objetivos cresce em
importancia, na medida em que aumentam os volumes de trafego a serem administrados, pois
se passa a atuar em situacoes onde os problemas que poderao ocorrer deverao ser solucionados

com eficiencia para minimizar as consequéncias.

Assim, nesses casos, garantir a fluidez significa investir na seguranca e conforto, uma vez que
os acidentes decorrem, dentre outras coisas, de um fluxo de trafego mal ordenado (baixa flui-
dez). E quando ocorrem, alem de causar danos materiais e perdas humanas, contribuem para o
surgimento de engarrafamentos, que implicam também em reducao do conforto. Esse aspecto
& de particular importancia em rodovias com grandes picos sazonais de trafego, como & o caso

das rodovias em estudo.
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E dentro dessa Otica que, apoiando-se nas tecnicas de engenharia de trafego e na disponibilidade
de equipamentos e sistemas especializados, buscou-se definir as caracteristicas do sistema

operacional a ser utilizado.

Especificamente, para alcancar os principais objetivos do sistema de operacao das rodovias sera

necessario:

= arantir uma movimentacao eficiente, segura e ordenada do trafego nas rodovias e seus
acessos, particularmente nas situacoes de pico;

= Alertar os motoristas sobre as condicoes de trafego nas rodovias em um dado momento,
bem como sobre os impedimentos a circulacao porventura existentes;

= Possibilitar a rapida deteccao de acidentes ou incidentes de trafego, que possam vir a resul-
tar em reducoes de velocidade ou bloqueio do fluxo de transito;

= Garantir a prestacao de servicos aos usuarios nos casos de emergéncias, tais como aciden-
tes, panes mecanicas e outras, através de rapida comunicacao com equipes especializadas
nesse tipo de atendimento;

= Apoiar os diversos sistemas dedicados a monitoracao e conservacao das rodovias.

Alem dos conceitos estao apresentadas as descricoes dos sistemas, seus parametros tecnicos
e de desempenho, e 0s investimentos que serao necessarios para permitir a gestao e operacao

das rodovias, considerando os veiculos, os equipamentos, 0s sistemas e as edificacoes.

Cada servico operacional proposto foi dimensionado a luz das normas técnicas aplicaveis e em
coerencia com os diversos padroes de atendimento que estao em pratica, atualmente, nas ro-

dovias brasileiras comparaveis.
Desses dimensionamentos resultam as composicoes das equipes tipicas, os cronogramas de
permanéncia de pessoas e equipamentos, veiculos e sistemas e, consequentemente, 0s custos

resultantes.

Nos dimensionamentos estao apresentados os parametros de atendimento considerados.



Estao previstos sistemas e servicos para o pleno funcionamento operacional das rodovias vi-
sando ao conforto e a seguranca dos usuarios, conforme listados a seguir:
= Sistema de Atendimento aos Usuarios (SAU);

= Servigco de Inspecao de Trafego;

= Sistema de Comunicacao com os Usuarios;

= Sistema de Monitoracao de Trafego;

= Seguranca de Transito;

= Centro de Controle Operacional (CCO);

= Sistema de Arrecadacao de Pedagio;

= Sistema de Pesagem de Veiculos;

= Edificacoes e Instalacoes Operacionais;

= Equipamentos e Veiculos da Administracao;

= Guarda e Vigilancia Patrimonial,

= Apoio a Fiscalizacao de Transito;

= Monitoracao.

Estao descritos, a seguir, a conceituacao basica e o Modelo Operacional propostos para a ope-
racao das rodovias, incluindo a metodologia adotada para o dimensionamento das instalacoes e

equipes envolvidas nas diversas funcoes operacionais.

Estao também, descritas, a metodologia de cobranca de pedagio e das demais atividades ope-
racionais, e as especificacoes dos equipamentos e veiculos previstos para a operacao das rodo-

vias.

O Modelo Operacional a ser implantado pela futura CONCESSIONARIA esta contextualizado nos
seguintes topicos:

= Descricao do Modelo Proposto;

= Descricao dos Servicos e Parametros Técnicos e de Desempenho;

=  Cronogramas de Permanéncia Consolidados;

=  Processo de Orcamentacao - Modelo Operacional.
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3.1 Descrigao do Modelo Proposto

Neste item estao descritas as metodologias e tecnologias que foram consideradas para a ope-
racao do sistema rodoviario, para o atendimento das demandas técnicas e operacionais das ro-
dovias em estudo, através dos seguintes topicos:

= Conceituacao dos Sistemas Operacionais;

= Conceituacao da Estrutura de Gestao da Futura CONCESSIONARIA.

3.1.1 Conceituagao dos Sistemas Operacionais

A extensao do sistema rodoviario & de 110,10 km, que serao operados desde o inicio do Con-

trato. Foi considerada a instalacao da sede administrativa no Municipio de Marau/RS.

A implantacao da infraestrutura operacional e dos diversos sistemas operacionais seguira os

prazos de implantacao/atendimento por fase, conforme descrito na tabela a seguir.

Tabela 1 - Servicos Operacionais e Infraestrutura de Apoio.
Prazo de Atendimento/Fase

Trabalhos
Infraestrutura/Servigo Operacional Iniciais 24 36
6 12 Meses | Meses
Meses
Centro de Controle Operacional X
Equipamentos e Veiculos da Administragao X
Sistemas de Monitoramento de Trafego
Equipamentos de Deteccao e Sensoriamento de Pista X
Sistema de Deteccao de Altura X

Sistema de Circuito Fechado de TV
Sistema de Controle de Velocidade
Sistema de Sensoriamento Meteorologico
Sistemas de Atendimento aos Usuarios
Atendimento Médico de Emergeéncia
Atendimento Mecanico
Atendimento a Demais Incidentes
Sistema de Informacoes aos Usuarios

X X X X
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Tabela 1 - Servicos Operacionais e Infraestrutura de Apoio.

Trabalhos
6 12 Meses | Meses

Infraestrutura/Servico Operacional

Sistemas de Atendimento aos Usuérios

Sistema de Reclamacoes e Sugestoes dos Usuarios X
Estudo sobre os Pontos de Apoio e Parada para os Usuarios X
Sistema de Inspegao de Trafego X
Sistemas de Arrecadagao de Pedagio X
Sistemas de Comunicacao
Sistema de Radiocomunicacao X
Sistema de Telefonia Convencional X
Painéis Fixos de Mensagens Variaveis X
Painéis Moveis de Mensagens Variaveis X
Sistema de Pesagem de Velculos
Novos Postos de Pesagem X
Sistema de Guarda e Vigilancia Patrimonial X
Apoio a Fiscalizacao de Transito
Posto de Fiscalizacao do PODER CONCEDENTE/AGERGS X
Reforma/Ampliacao dos Postos da PRE Existentes X

Fonte: PLANOS ENGENHARIA

A seguir, esta apresentada a implantacao da infraestrutura operacional em duas fases:
= Fase dos Trabalhos Iniciais;

=  ApOs a fase dos Trabalhos Iniciais.

3.1.1.1 Fase dos Trabalhos Iniciais

O periodo correspondente aos primeiros 12 meses, apos a autorizacao do inicio da Concessao,
sera dedicado a implantacao dos servigcos operacionais que serao prestados pela futura CON-
CESSIONARIA, no que se refere as atividades operacionais do sistema, a implantacao das bases
operacionais e das edificacoes necessarias a pratica adequada dos diversos servicos e ao trei-

namento e capacitacao das equipes.



Estarao em processo de implantagao as pracas de pedagio, o posto de pesagem, o CCO - Centro
de Controle Operacional e as BSOs - bases de servicos operacionais, destinados a receber a

infraestrutura necessaria ao apoio as diversas atividades de assisténcia aos usuarios.

Desde o inicio da Concessao, as atividades de controle e fiscalizacao, tais como o apoio a fisca-

lizacao de transito e a assisténcia aos usuarios, serao prestadas em carater provisorio.

Estao descritas, a seguir, as principais atividades operacionais a serem implementadas pela fu-
tura CONCESSIONARIA, durante esse periodo inicial de 12 meses apos a autorizagao do inicio

da Concessao.
a) Sistemas de atendimento aos usuarios

Este estudo considerou implantar uma estrutura para 0s servicos de assistencia aos usuarios,

que funcionara 24 horas, durante todos os dias do ano.

Os veiculos que prestarao os servicos de atendimento aos usuarios utilizarao uma rede de radio-
comunicacao interligada ao CCO, que fara o acionamento e a coordenacao de todos 0s recursos
disponiveis no sistema. Ficarao estacionados em bases operacionais (BSOs), a serem implanta-
das pela futura CONCESSIONARIA, para fornecer o apoio logistico e servir de base para as equi-

pes.

Para o pleno atendimento aos servicos que serao disponibilizados aos usuarios serao implanta-
das em até 6 meses as BSOs, onde ficarao alocados os veiculos destinados ao socorro médico,

SOCOIro Mecanico, apreensao de animais e combate a incéndios.

A seguir, esta apresentado o mapa com a localizacao das BSOs.

MARLSCS,
EANIRES,

PEREZ,
m AFLVLDO PLanos

HARAUES



10

Portdo

Coqueiros . @
do Sul @

Coxilha :

Passo Fundo

Mato Castelhano

Ciriaco

Carazinho

Gentil

Santo Antonio

do Planalto @ o
Vaninij
Ernestina
. Santo Antonio Sdo José
da Palma Sao Donfingos
do Syl
Nicolau
Vergueiro Vila Maria
Guabiju
Tio
Hugo
André Rocha

Camargo

BSO Rodovia km

Montauri

Nova
Nova () Bassano .
Alvorada 1 ERS-324 216+260
Serafina Corréa
Unido da Serra
Protdsio Alves
Vila Flores
Antonio Prado
icipi i Guaporé
|:| Municipios Interceptados pela Rodovia p L
Dois Lajeados
Vespasiano Corréa
MANESCO, GOVERNO DO ESTADO
RAMIRES, DO RIO GRANDE DO SUL . . . Mapa 01
m Kfz:%%'no PLANOS | ENGENHARIA Tm S Localizacdo das Bases de Servigco Operacional
MARQUES SISTEMA OPERACIONAL
SOCIEDADE DE ADVOGADOS PELO RIO GRANDE
RODOVIAS ERS-324 e BRS-470




a.1) Atendimento médico de emergéncia

Para a prestacao dos servicos de atendimento médico de emergéncia, foi considerada a implan-
tacao de uma frota de unidades (ambulancias tipo C de resgate) devidamente equipadas, que
disporao de resgatistas e motoristas que executarao 0S primeiros Socorros e a remogao das

vitimas até os hospitais de retaguarda situados nas cidades lindeiras.

As equipes de atendimento estarao alocadas nas BSOs a espera de instrugoes para o atendi-

mento pelo sistema de comunicagcao do CCO.
a.2) Atendimento mecanico

Este estudo considerou implantar um servico de atendimento mecanico que compreendera as
atividades de socorro de urgéncia € a retirada de veiculos avariados, acidentados ou apreendidos

das pistas, alem do apoio na remogao de cargas sinistradas.

Este servigco sera gratuito e disponibilizado durante as 24 horas do dia. Sera prestado por equipes

treinadas e uma frota de guinchos leves do tipo plataforma e pesados do tipo torre telescopica.
a.3) Atendimento a demais incidentes

Estas atividades compreenderao o atendimento a incidentes, tais como: incéndio na faixa de

dominio, derramamento de carga, apreensao e remogao de animais, entre outros.

Para a realizacao dessas atividades serao mantidos carros pipa e caminhoes gaiola, destinados
a remogcao de cargas e animais, que serao operados por pessoal habilitado, durante as 24 horas,

7 dias da semana, estacionados nas BSOs, no aguardo de acionamento pelo CCO.

Em caso de necessidade, esses equipamentos contarao com o apoio de equipamentos do pro-

grama de conservacao ou de terceiros.
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a.4) Sistema de informagoes aos usuarios

Sera produzido e editado um boletim periodico, mensal, permanentemente atualizado, a ser
disponibilizado gratuitamente aos usuarios, especialmente nas pracas de pedagio e bases ope-
racionais, divulgando aspectos importantes, como o valor das tarifas de pedagio, pesos maximos
permitidos, locais de acessos e saidas, mapa linear com a localizacao de postos de servicos,
restaurantes e areas de descanso e lazer, noticias sobre o0 progresso das obras e 0s servicos

em implantacao, alem de matérias sobre os assuntos diversos ligados ao sistema rodoviario.

a.b) Sistema de reclamagdes e sugestoes dos usuarios

Serao disponibilizados canais de comunicacao para o recebimento das reclamacoes e sugestoes
dos usuarios, tendo como objetivo a analise, tomada de decisao e emissao de resposta em
relacao as reclamacoes e sugestoes emitidas espontaneamente pelos usuarios, consistindo das
seguintes atividades: recebimento rotineiro de reclamacoes e sugestoes dos usuarios, avaliacao
das reclamacoes por parte da futura CONCESSIONARIA, encaminhamento de propostas de in-

tervencao nas areas pertinentes e emissao de respostas e comunicacoes em geral aos usuarios.
a.6) Estudo sobre os pontos de apoio e parada para os usuarios

Sera desenvolvido um estudo de implantacao e operacao de pontos de apoio e parada para 0s
caminhoneiros e usuarios das rodovias, incluindo o cronograma de implantacao de obras e ser-
Vigos.

b) Sistemas de inspecao de trafego

Este servico sera realizado por viaturas de inspecao, que realizarao rondas periodicas em trechos

preestabelecidos, detectando problemas ao longo do sistema rodoviario e comunicando o CCO

para a tomada de providencias.

11



c) Sistemas de comunicagao

No periodo inicial sera dada enfase a seguranca dos usuarios nas pistas, em virtude das obras

que serao executadas.

As atividades de comunicacao com os usuarios, desenvolvidas através dos painéis de mensa-

gens variaveis moveis, panfletos e internet, serao consideradas prioritarias.

O servigo de comunicacao, dedicado a coordenacao dos trabalhos operacionais e a comunicacao
entre os usuarios e a futura CONCESSIONARIA, contara com equipamentos de radiocomunica-
€ao, para a comunicacao entre todas as viaturas e 0s postos do sistema, com terminais telefo-
nicos, destinados a receber a comunicacao dos usuarios via telefonia convencional ou celular

movel e painéis de mensagens variaveis moveis.
Sera implantado, ainda, um site da internet destinado a futura CONCESSIONARIA.
d) Centro de Controle Operacional

Os servicos de operagao do sistema rodoviario em estudo serao desenvolvidos de maneira in-
tegrada e controlados de forma centralizada através do CCO (centro de controle operacional),

que ficara situado em uma sala da Sede da CONCESSIONARIA.

O CCO estara ligado aos demais sistemas e instalacoes operacionais através de um sistema de
radiocomunicacao, que atendera as necessidades operacionais de transmissao de dados e in-

formacoes.

Este centro de controle tera como objetivo principal o recebimento e a anélise de informacoes
oriundas das rodovias e seus diversos equipamentos de controle e postos operacionais, e o
acionamento dos dispositivos e equipes necessarios a regularizacao ou controle das situacoes,

de modo a impedir consequéncias mais graves.
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O CCO operara continuamente durante as 24 horas, em todos os dias da semana.

As equipes operacionais serao responsaveis, ainda, pela supervisao e controle permanente do
transito e das condicoes de fluidez, pelos assuntos relacionados aos servicos ofertados, pelos
problemas gerados pela estrutura viaria, suas interferencias e relacoes com a rede viaria externa

ao sistema concedido, e pelos demais aspectos vinculados a gestao do trafego.

O centro de controle operacional sera dotado de equipamentos de radiocomunicacao e telefo-
nias privativa e comercial para o contato com os diversos postos e equipes operacionais, alem
de equipamentos de informatica para o armazenamento e processamento dos diversos dados
provenientes das rodovias e auxilio a tomada de decisoes, alem de monitoracao dos processos

e seus resultados.

Ao receber as informacdoes de campo que venham a exigir a implementacao de atitudes de
controle e auxilio, as equipes do CCO desencadearao processos para sua solucao, de modo a

manter os padroes de servico especificados.

Os servigcos que poderao ser acionados sao 0s seguintes:
= |nspecao de trafego;

= Atendimento médico de emergencia;

=  Atendimento mecanico;

= Atendimento a demais incidentes;

= Apoio a fiscalizagao de transito;

=  Acompanhamento da circulacao de cargas perigosas e excepcionais.

As atividades a serem desenvolvidas pelo CCO compreenderao, ainda, o envio periodico de
mensagens de alerta e institucionais, através de painéis de mensagens variaveis, alem do for-
necimento regular de informacoes sobre as condicoes de trafegabilidade das pistas e de dados

estatisticos, para a divulgacao junto aos meios de comunicacao.
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e) Equipamentos e veiculos da Administragao

Serao disponibilizados mobiliario, equipamentos e veiculos para atender a estrutura de adminis-
tracao da futura CONCESSIONARIA.

f) Sistema de arrecadacao de pedagio

Nesta fase estarao sendo construidas as pracas de pedagio no km 195,8 e no km 279,2 na
rodovia ERS-324.

g) Sistema de guarda e vigilancia patrimonial

Este estudo considerou a implantacao e operacionalizacao de uma estrutura de guarda e vigilan-
cia patrimonial para a fiscalizacao das edificacoes e areas de dominio da Concessao, compreen-
dendo nessa fase:

= Vigilancia junto as instalacoes das pracas de pedagio;

= Vigilancia movel, que sera exercida em toda a faixa de dominio do sistema rodoviario.

O dimensionamento das equipes sera especifico para cada uma das atividades e locais, em
funcao de caracteristicas proprias, possuindo ainda flexibilidade para se conformar as necessi-

dades futuras.

As atividades de guarda e vigilancia patrimonial serao implantadas nessa fase e ampliadas com

a entrada em servico dos diversos postos operacionais.
h) Apoio a fiscalizagao de transito

Os 3 postos da Policia Rodoviaria Estadual existentes serao adequados para atender aos padroes

da PRE.
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i) Programa de melhoria das condigoes de seguranca e conforto dos usuarios

Este estudo considerou a disponibilizacao de equipes especializadas, que desenvolverao ativi-

dades voltadas a manutencao permanente das condicoes desejadas de seguranca dos usuarios.

Estas atividades especificas incluirao, entre outras, as seguintes:

= Controle do padrao de seguranca viaria: com base em programas de prevencao de acidentes
de transito e seguranca rodoviaria, que serao desenvolvidos e resultarao em medidas a se-
rem tomadas em conjunto com a PRE - Policia Rodoviaria Estadual;

= Projeto e planejamento detalhado da sinalizacao temporaria indicativa de obras, servicos ou
emergencias: de modo a propiciar a melhor forma de orientacao e direcionamento do trafego
e assegurar as melhores condigdes de seguranca para os operarios, funcionarios, usuarios
e pedestres;

= Gestao do transporte de cargas perigosas: com base em programas que serao desenvolvi-
dos em conjunto com os orgaos de controle ambiental, PRE, Corpo de Bombeiros, entre
outros, que possam contribuir para a reducao dos riscos, em caso de vazamentos ou aciden-
tes;

= Gestao do transporte de cargas de dimensoes excepcionais: com base no planejamento,
que sera minuciosamente detalhado para garantir a integridade dos usuarios € dos elemen-

tos componentes do sistema rodoviario, e de seu acompanhamento durante a execugao.

Este estudo considerou dispor de veiculos destinados a inspegao de transito, que circularao

permanentemente pelo sistema rodoviario para:

= |dentificar problemas de sinalizacao, pavimentos, equipamentos e outros;

= QOrientar e atender aos usuarios em situacoes emergenciais e extraordinarias;

=  Comunicar necessidades ao CCO atraves dos equipamentos de radiocomunicacao, para o
acionamento de mecanismos e recursos operacionais de emergencia;

= |mplantar a sinalizacao de emergéencia, quando da ocorréncia de eventos capazes de gerar
risco ao trafego de veiculos;

=  Acompanhar o transporte de cargas perigosas e de dimensoes excepcionais.
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i) Manuais de procedimentos para a operagao

A futura CONCESSIONARIA organizara manuais de procedimentos operacionais e os submetera

a aprovacao da Fiscalizacgao.

A existéencia desses manuais sera condicao preponderante para a implantacao de um sistema
de monitoracao dos servicos que serao prestados no sistema (parametros de desempenho),
padronizacao da execucao dos mesmos, programacao das diversas atividades e o estabeleci-

mento e medicao de niveis de servicos.

Os manuais conterao especificacoes técnicas de materiais, procedimentos e parametros de de-
sempenho, e contemplarao as caracteristicas, abrangéncia e frequéncia de execucao dos levan-

tamentos, e emissao dos relatorios correspondentes.

3.1.1.2 Ap0s a Fase dos Trabalhos Iniciais

A transferéncia da operacao do sistema rodoviario para as empresas privadas tera como vanta-
gens a implantacao de sistemas e equipamentos modernos e atualizados e a implantacao de
diversos melhoramentos, que adequarao as rodovias envolvidas as solicitacoes do trafego e

introduzirao a modernizacao na prestacao dos servicos.

O inicio da fase de operacao definitiva, a partir do inicio do 13° mes, sera caracterizado como

um periodo de razoavel volume de obras de recuperacao e melhoramentos das rodovias.

Assim, embora o aprimoramento das condicoes operacionais seja favorecido pela recuperacao
dos componentes principais da estrutura, seréa prejudicado, temporariamente, pela reducao da

fluidez do trafego em trechos localizados.
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Em médio prazo, as melhorias em infraestrutura e servicos serao de tal ordem que permitirao a
reducao dos tempos de viagem ao longo do sistema rodoviario, decorrente da ampliacao da
capacidade e melhor ordenamento dos fluxos de trafego.

Os elementos de atendimento e assisténcia aos usuarios serao essenciais na operagao do sis-
tema rodoviario, para garantir e perenizar padroes maximos de conforto e seguranga dos usua-

rios, bem como de fluidez do trafego.

O nUmero de acidentes devera diminuir e o atendimento sera rapido e eficiente para aquelas

ocorrencias inevitaveis.

Esta apresentada, a seguir, a estratégia operacional proposta para a atuacao da futura CONCES-

SIONARIA até o final do periodo da Concessao.

a) Sistema de atendimento aos usuarios

Os servigcos de atendimento aos usuarios serao mantidos, conforme descrito na fase de Traba-

Ihos Iniciais.

b) Sistema de inspecao de trafego

O sistema de inspecao de trafego sera mantido conforme descrito na fase de Trabalhos Iniciais.

c) Sistemas de comunicagao

Os sistemas de comunicacao com 0s usuarios serao mantidos conforme descritos na fase de

Trabalhos Iniciais.
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d) Centro de Controle Operacional

As acoes do centro de controle operacional serao mantidas conforme descrito na fase de Traba-

lhos Iniciais.

e) Equipamentos e veiculos da Administracao

Os equipamentos e veiculos para a estrutura da Administracao da Concessao serao implantados

na fase de Trabalhos Iniciais e mantidos conforme descrito no item anterior.

f) Sistema de arrecadacao de pedagio

Estao previstas 2 pracas de pedagio, com as seguintes localizacoes:

Tabela 2 - Localizacao das Pracas de Pedagio.

Praca Rodovia (SNV)
Praca 1 ERS-324 195,80
Praca 2 ERS-324 279,20

Nessas pracas, a arrecadacao se processara por meio de sistemas manuais e automaticos

(AVI - Automatic Vehicle Identification).

Cada praca contara, ainda, com pistas de passagem livre controladas com o auxilio de cancelas,
destinadas aos veiculos isentos do pagamento de tarifa, como: ambulancias, veiculos militares

e outros, e veiculos transportando cargas excepcionais.

Em funcao da parada obrigatoria dos usuarios, o pedagio sera também um ponto ideal para as
rapidas pesquisas de satisfacao, distribuicao de material publicitario e recolhimento de suges-

toes e reclamacoes.
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A seguir, esta apresentado o mapa com a localizacao das pracas de pedagio.
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g) Sistema de guarda e vigilancia patrimonial

A estrutura de guarda e vigilancia patrimonial, apresentada no item anterior, na fase de Trabalhos

Iniciais, sera mantida, porem, estendida as novas edificacoes operacionais.
h) Apoio a fiscalizagao de transito

As atividades de fiscalizacao de transito, visando coibir a ocorréncia de infracoes e acidentes,
serao atribuicoes exclusivas do PODER CONCEDENTE e, normalmente, exercidas atravées da

Policia Rodoviaria Estadual.

A futura CONCESSIONARIA mantera um canal de comunicacao e prestara a colaboracao para

facilitar a atuacao do policiamento intensivo e das demais atividades de policiamento.
Até o final do 24° més da Concessao sera implantado o posto da Agéncia Fiscalizadora.

A seguir, esta apresentado 0 mapa com a localizacao dos postos da Policia Rodoviaria Estadual.
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i) Programa de melhoria das condigdes de seguranga e conforto dos usuarios

Conforme detalhado nas atividades referentes ao periodo inicial de operacao, a CONCESSIONA-
RIA mantera uma equipe especializada responsavel por atividades destinadas a manutencgao das

condicoes desejadas de seguranca de transito, durante todo o periodo da Concessao.

Estas atividades incluirao, entre outros, 0s seguintes servicos:

= Controle de seguranca viaria: com base em programas de prevencao de acidentes de transito
e seguranca rodoviaria;

= Projeto e planejamento detalhado da sinalizacao: com base em projetos de sinalizacao tem-
poraria de alerta de obras, servicos ou emergencias;

= (estao do transporte de cargas perigosas: com base em um programa de acao e controle
de acidentes com essas cargas,

= (estao do transporte de cargas de dimensoes excepcionais: a partir do planejamento e do

acompanhamento de seu transporte pelo sistema rodoviario.

Este servico sera iniciado logo apos a autorizacao do inicio da Concessao, sendo intensificado

ao longo do tempo.
J) Sistemas de monitoramento de trafego

Neste periodo sera implantado e operacionalizado um sistema de controle automatico de velo-
cidade de veiculos, composto pelas unidades fixas de monitoracao eletronica de velocidade, tipo

radar fixo.

Também serao implantados e operacionalizados os equipamentos de deteccao e sensoriamento
de pista, para a realizacao das contagens volumétricas, os painéis de mensagens variaveis fixos,
os detectores de altura nas entradas dos postos de pesagem e o sistema de circuito fechado
de televisao, destinado ao monitoramento visual do trafego nas vias e nas edificacoes existentes

na faixa de dominio.
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k) Sistema de pesagem de veiculos

As atividades de pesagem dos veiculos comerciais terao como objetivo o cumprimento das dis-
posicoes do CTB - Codigo de Transito Brasileiro, quanto aos limites admissiveis de peso bruto

por eixo e/ou por veiculo.

O controle de pesagem dos veiculos comerciais sera imprescindivel para a operagao e manu-
tencao das condicoes de servico das rodovias, tendo em vista 0s prejuizos que 0s excessos de
peso acarretarao, tanto aos elementos do corpo estradal, devido a solicitacao exagerada, como
para a fluidez do trafego, devido as menores velocidades medias, aumento do numero de que-

bras e menor manobrabilidade dos veiculos com sobrecarga.

O exame da documentagao e a eventual emissao de autos de infracao serao de responsabilidade
do PODER CONCEDENTE.

Até o final do 36° més da Concessao estarao implantados 0s 2 novos postos de pesagem fixos.
As localizacOes estao descritas a seguir:

= Rodovia ERS-324, no km 244+100, Pista Norte;

= Rodovia ERS-324, no km 244+100, Pista Sul,

A seguir, esta apresentado o mapa com a localizacao dos postos de pesagem fixos.
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3.1.2 Conceituagao da Estrutura de Gestao da Futura CONCESSIONARIA

Para o desenvolvimento das atividades foi desenvolvido um modelo de gestao, que esta apre-

sentado a seguir.

Apos a celebracao do Contrato de Concessao, o vencedor da Licitacao constituira uma empresa
na forma de sociedade por acoes (SPE - Sociedade de Proposito Especifico), que estara apta a

gerenciar todos 0s servicos previstos para a Concessao.

As atribuicoes e funcoes de cada unidade componente da estrutura apresentada nos itens sub-
sequentes foram definidas de modo a assegurar a supervisao e o controle em todos os niveis
hierarquicos, garantindo o cumprimento dos prazos e a qualidade dos servicos e deixando claras

as responsabilidades e atribuicoes de cada area.

A futura SPE tera como orgao superior um Conselho de Administracao, que cuidara dos assun-
tos societarios, elegera o diretor geral e delegara ao mesmo a coordenacao da futura CONCES-

SIONARIA, com os direitos e deveres inerentes ao cargo.

Este profissional transmitira aos gerentes as diretrizes tracadas pelo Conselho de Administracao,

de modo a propiciar as melhores condicoes possiveis para um bom desempenho.

Os diretores, por sua vez, distribuirao as orientacoes aos respectivos chefes de divisao, que

farao as interfaces com toda a cadeia operacional da CONCESSIONARIA.

3.1.2.1 Administracao da CONCESSIONARIA

A organizacao estrutural da futura CONCESSIONARIA foi idealizada visando atender a todas as
atividades previstas, buscando oferecer alternativas otimizadas para 0os programas que Sserao

administrados por equipes proprias, como a operacao do sistema rodoviario.
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Os demais programas previstos, correspondentes a execucao dos Trabalhos Iniciais, Restaura-
cao, Melhorias e Ampliagao, Conservacao de Rotina e Manutencao Programada poderao ser
executados por terceiros, a serem contratados e fiscalizados pelas equipes da CONCESSIONA-

RIA, ou por equipes proprias.

A estrutura organizacional projetada caracteriza-se por ser intrinsecamente dinamica, passando
por alteracoes para atender as prioridades e necessidades de cada fase, sem perder a esséncia

conceitual.

O organograma proposto segue uma linha de comando vertical, liderada por um Conselho de
Administracao composto por integrantes dos acionistas da SPE, e de uma diretoria que sera
formada pelo diretor geral e os gerentes. Subordinadas ao diretor geral havera trés gerencias:

Administrativa e Financeira, de Engenharia e de Operacoes.

O diretor geral se reportara ao Conselho de Administracao, contara com o apoio de assessorias
especializadas (gestao e controle da qualidade, relacoes institucionais, juridicas e de administra-
cao do Contrato de Concessao) e comandara as demais diretorias e gerencias, responsaveis

pelas atividades que ocorrerao no periodo da Concessao.

A seguir, esta apresentado o organograma detalhado idealizado para a futura CONCESSIONA-
RIA.
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Figura 1 - Organograma da CONCESSIONARIA.
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3.1.2.2 Funcoes e Atribuicoes

Estao detalhadas, a seguir, as atribuicoes principais de cada area indicada no organograma da
CONCESSIONARIA.

a) Conselho de Administragao
O Conselho de Administracao sera responsavel pelo estabelecimento das politicas e diretrizes
gerais da CONCESSIONARIA, incluindo a sua estratégia de longo prazo e o controle e a fiscali-

zagcao do desempenho da Companhia.

Sera responsavel, também, dentre outras atribuicoes, pela supervisao da gestao do diretor geral
e dos gerentes da CONCESSIONARIA.

Os membros do Conselho de Administracao possuirao mandatos, com prazo a ser especificado,

podendo ser reeleitos.

O Conselho sera auxiliado por uma auditoria externa e uma consultoria financeira.

A auditoria externa serd uma empresa com capacidade técnica para auditar e opinar sobre as

informacoes do balanco patrimonial anual da CONCESSIONARIA.

A consultoria financeira sera responsavel pela elaboracao dos balancos patrimoniais e pelas de-
monstracoes financeiras da CONCESSIONARIA.

b) Diretor Geral e Assessorias

Caberéa ao diretor geral, a direcao da CONCESSIONARIA e sua representacao no conselho de

acionistas, com poderes, direitos e deveres inerentes a sua posicao.



Participara das assembleias dos acionistas e das reunioes do Conselho de Administracao, tendo
como funcao informar e esclarecer a esses dois orgaos o que Ihe for solicitado com relacao a

CONCESSIONARIA, alem de receber as diretrizes e implementa-las junto as geréncias.

O diretor geral respondera pelos atos da CONCESSIONARIA, em juizo ou fora dele. Sera o prin-
cipal responsavel pela CONCESSIONARIA junto ao PODER CONCEDENTE e aos outros orga-

nismos governamentais.

Subordinadas ao diretor geral havera tres geréencias:
= Geréencia Administrativa e Financeira;
= (eréncia de Engenharia;

= eréncia de Operagcoes.

Estarao também ligadas ao diretor geral quatro assessorias, cujas atribuicoes estao detalhadas

a segquir.
b.1) Assessoria de Administracao do Contrato de Concessao

Sera responsavel pela gestao do relacionamento contratual entre o PODER CONCEDENTE e a
futura CONCESSIONARIA, alem de receber diretrizes para os proximos periodos e implanta-las

junto as geréncias.
b.2) Assessoria de Controle da Qualidade

Sera responsavel pela implantacao das medidas necessarias para atingir a meta de qualificacao
do programa da qualidade (ISO 9001), compreendendo a elaboracao, implantacao e revisao pe-

riodica do plano de qualidade e dos programas decorrentes.
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b.3) Assessoria Juridica

Prestara assessoria ao diretor geral nos aspectos de formacao da CONCESSIONARIA, de direi-
tos societario, comercial e tributario, e nas tratativas com o PODER CONCEDENTE e com os

orgaos publicos.

Sera consultada na negociacao dos contratos e em outras questoes juridicas de carater rotineiro.

b.4) Assessoria de Relagoes Institucionais

Atuara no sentido de fortalecer as relacoes institucionais e a imagem da CONCESSIONARIA

junto aos usuarios, a midia e a comunidade em geral.

Sera responsavel pela gestao das interfaces com as instituicoes plblicas e relagbes com inves-

tidores.

Atendera aos 6rgaos de comunicacao e as entidades de representacao da comunidade e exer-
cera, tambéem, a funcao de “ombudsman”, respondendo pelo dialogo direto e pessoal com os

usuarios e a populacao em geral.

c) Gerencia Administrativa e Financeira

Esta geréncia tera como atribuicoes a execucao e gestao dos servicos gerais, bem como os
assuntos referentes a licencas, alvaras, almoxarifado, manutencao dos escritorios, secretaria,
recepcao, expedicao de documentos, pequenos reparos e servicos de higiene, limpeza e vigi-
lancia das instalacoes da CONCESSIONARIA.

Tera sob a sua responsabilidade todo o manuseio e controle contabil e financeiro da CONCES-
SIONARIA.
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Farao parte do seu escopo de trabalho: contabilidade, tesouraria, contas a pagar e receber, com-
pras, administracao de caixa, levantamento de eventuais empréstimos para coberturas de curto

prazo, negociacao de financiamentos de longo prazo e outros assuntos financeiros.
d) Geréncia de Engenharia

Cuidara de todos os servicos e obras do sistema rodoviario, quais sejam: programa intensivo de
recuperacao emergencial, servicos de recuperacao, obras de melhoria e ampliacao da capaci-
dade do sistema, servicos de recuperacao do passivo ambiental, conservacao de rotina € manu-

tencao programada das rodovias.

Sera tambéem de sua responsabilidade, a elaboracao de todos os projetos desenvolvidos durante
o periodo de Concessao (diretamente ou através da coordenagao de terceiros) e o acompanha-

mento das empresas subcontratadas para a execucao dos servicos de engenharia.
Comporao a Gerencia de Engenharia os seguintes setores:
d.1) Setor de Planejamento e Controle

Sera responsavel pelo acompanhamento e/ou controle da programagao e pelas evolugoes fisica
e econdmica das obras de recuperacao funcional, intervencoes obrigatorias, restauracao, amplia-
cao e melhoramentos da rodovia, alem de definir padroes de medicoes a serem adotados na

execucao das mesmas.
d.2) Setor de Projetos e Gestao Socioambiental

Sera responsavel pela elaboracao de projetos e coordenacao de acoes ambientais, compreen-
dendo:

= A atuacao para a obtencao dos licenciamentos ambientais;

= (O desenvolvimento de estudos e projetos referentes a mapeamentos geologicos, estrutura

de servicos publicos existentes, arquitetura, estruturas e acessos ao sistema de transportes;
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= (O desenvolvimento de projetos viarios em niveis basico e executivo, especificacoes técnicas
de servicos e materiais, alem de planilhas de quantidades e servicos envolvendo as areas de
geometria, drenagem, terraplenagem, pavimentacao, sinalizacao e instalacoes elétricas e
hidraulicas prediais e de seguranca rodoviaria;

= O desenvolvimento de projetos para a melhoria e manutencao dos servicos ja existentes,
como a implantacao e readaptacao de postos de pesagem, modificacao, pesagem dinamica
e de apoio aos usuarios, implantacao de faixas adicionais e de aceleracao e desaceleragao,
e de dispositivos de seguranca e paisagismo;

= A fiscalizacao para a correta implementacao das medidas preconizadas nesses respectivos
licenciamentos;

= A gestao das equipes de controle ambiental relacionadas a operacao da via, cujo enfoque

estara na fauna e nos riscos de travessias, e controle de acoes contra a biota.

d.3) Setor de Fiscalizacao de Obras

Sera responsavel pela contratacao, acompanhamento e fiscalizacao das obras dos Trabalhos
Iniciais, recuperacao, duplicacao e melhoramentos das rodovias, e recuperacao do passivo am-

biental, que serao executados nas mesmas por construtoras especializadas.

Sera desativada parcialmente, apos a conclusao das obras de ampliacao.

e) Gerencia de Operagoes

Seréa responsavel pela satisfacao e seguranga dos usuarios, através da operacao adequada dos

sistemas de gestao do pedagio e operacao do trafego, compreendendo:

= Atividades destinadas a garantir a fluidez e seguranca do trafego;

= QOperacao das pracas de pedagio (arrecadagao, conferencia, guarda e entrega de valores), do
centro de controle operacional e dos sistemas de comunicacao e informagao aos usuarios;

= QOperacao dos sistemas de atendimento aos usuarios (socorros méedico e mecanico e aten-
dimento a incidentes);

= Servigo de inspecao de trafego, incluindo a desobstrugao das pistas, quando necessario;
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= Operacao do sistema de pesagem de veiculos comerciais;

= Apoio as atividades da Policia Rodoviaria Estadual.

Tera sob a sua responsabilidade a geracao da receita da CONCESSIONARIA, através da opera-
cao das pracas de pedagio e do controle da respectiva arrecadacao, de modo a garantir condi-

coes adequadas de fluxo e nivel de servico com a minimizacao de filas nas baias de cobranca.

Seréa responsavel pelas atividades de inspecao de transito, atendimento médico e socorro me-
canico, pesagem de veiculos comerciais, atendimento a incidentes e servicos de comunicacao

com 0S usuarios.

Também tera como atribuicao planejar e controlar a elaboracao de estudos e estatisticas sobre

trafego, acidentes de transito e operacao do sistema rodoviario.

Fara, também, a monitoracao das rodovias, verificando a qualidade dos servicos operacionais e

provendo subsidios para a elaboragcao da programacao dos servicos de conservacao de rotina.
Comporao a Gerencia de Operacoes 0s seguintes setores:
e.1) Setor de Tecnologia

Sera responsavel pelo desenvolvimento do Plano Diretor de Informatica para a futura CONCES-
SIONARIA executar e fiscalizar a aquisicao e reposicao de hardwares e softwares, realizar a

manutencao de todos os equipamentos de informatica e administrar as redes.
e.2) Setor de Conservacao e Manutengao

Sera responsavel pelos servicos de manutencao e conservacao periodicos e repetitivos, como:
manutencao e conservacao das instalagcoes operacionais, pavimentos, obras-de-arte (correntes

e especiais), dispositivos de seguranca, sinalizacao e faixa de dominio.
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3.2 Descrigao dos Servigcos e Parametros Técnicos e de Desempenho

Neste item estao descritos os sistemas, seus parametros tecnicos e de desempenho e o pes-

soal a ser alocado para cada um deles.

Os servicos a serem prestados pela futura CONCESSIONARIA, na operacao do sistema rodovia-
rio, serao os seguintes:

= Sistema de Atendimento aos Usuarios (SAU);
= Servico de Inspecao de Trafego;

= Sistemas de Comunicagao;

= Sistema de Monitoramento de Trafego;

= Seguranca de Transito;

= Centro de Controle Operacional (CCO);

= Sistema de Arrecadacao de Pedagio;

= Sistema de Pesagem de Veiculos;

= Edificacoes e Instalacoes Operacionais;

=  Equipamentos e Veiculos da Administracao;

=  Guarda e Vigilancia Patrimonial;

= Apoio a Fiscalizacao de Transito;

= Monitoracao.

Para o suprimento de pessoal de operacao a ser alocado nos diversos postos de servicos, nos
varios turnos de atuacao diarias, dos servicos operacionais que serao prestados pela futura CON-
CESSIONARIA, foram estimadas as seguintes condicionantes:

= Periodo: 24 horas por dia;

= Turnos: 3 turnos de 8 horas;

= Dias por ano: 365 dias;

= Dias por mes: 30 dias;

= Auseéncia mensal de funcionarios: 3 dias por mes;

= Feérias anuais por funcionario: 30 dias por ano.
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A provisao de pessoal, que obedece a escala “6x2", ou seja, trabalham 6 dias e descansam 2,

esta apresentada a seguir.

Tabela 3 - Analise de Provimento de Pessoal (Turno de 24 Horas).

Equipe por Posto de Trabalho Memoria de Calculo

Horas possiveis de trabalho por ano, por posto 24 horas 24*365 8.760,00
Horas improdutivas por ano, por funcionario: N M P

Ferias (30 dias), folgas (2/8) e auséncias (3 dias) W0l el eeE 50 e 00
Horqs possiveis de trabalho por ano, por (365%8)-934) 1.986,00
funcionario

Equipe necessaria por posto de trabalho 8.760/1.986 4,41

Fonte: PLANOS ENGENHARIA

3.2.1 Sistema de Atendimento aos Usuarios

Os servigos de atendimento aos usuarios deverao ser prestados em carater permanente, du-
rante 24 horas por dia, todos os dias do ano, de forma completamente gratuita por equipes que
estarao locadas em bases de servicos operacionais (BSOs), implantadas ao longo do sistema

rodoviario.

Esta apresentado, a seguir, o planejamento da implementacao da prestacao dos servicos de
atendimento aos usuarios, compreendendo:

Dimensionamento das bases de servicos operacionais;

Atendimento médico de emergéncia,;
= Atendimento de socorro mecanico;

= Atendimento a demais incidentes.

Estao descritos, a seqguir, as especificacoes técnicas e operacionais, juntamente com o dimen-

sionamento dos recursos destinados a prestacao desses servicos de apoio.
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a) Cronograma de execugao

Os servicos referentes a implantacao do sistema de atendimento aos usuarios se darao até o

final do 6° més da Concessao.

3.2.1.1 Dimensionamento das Bases de Servicos Operacionais

Os servigcos de assisténcia aos usuarios serao prestados a partir de bases de servicos operacio-
nais (BSOs), que formarao uma rede de prestacao de servicos interligada a central de comuni-
cacoes, a ser instalada no centro de controle operacional (CCO), detalhado no item 3.2.6, adi-

ante.

Disporao de infraestrutura basica para seus ocupantes, meios de comunicagao com as viaturas
e o centro de controle operacional (radio e telefonia) e instalacbes como estacionamento, sani-
tarios, fraldario, area de descanso e telefone plblico, alem de patio para a guarda de animais

apreendidos até sua destinacao final pela PRE.

Cada base operacional dispora de um transceptor fixo de radiocomunicacao, que sera operado

por um atendente, durante as 24 horas do dia.

Para a determinacao da localizacao das BSOs a serem implantadas no sistema rodoviario, foram
levados em consideracao os seguintes parametros:
= Velocidade média dos veiculos de atendimento;

=  Tempo de chegada das viaturas de atendimento aos locais de ocorréncia.

Neste estudo foram previstas duas BSOs para o sistema operacional.
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3.2.1.2 Atendimento Médico de Emergencia

O servico de atendimento médico de emergeéncia aos usuarios acidentados sera realizado com
ambulancias convencionais equipadas para os trabalhos de resgate, atendimento emergencial e

suporte de vida, que permanecerao de plantao nas BSOs aguardando seu acionamento pelo
CCO.

a) Parametros técnicos

Sera adotada a tipologia de ambulancia descrita a seguir:

=  Ambulancia de resgate - Tipo C
Veiculo de atendimento de urgencias pré-hospitalares de pacientes vitimas de acidentes ou
pacientes em locais de dificil acesso, com uma capacidade de realizar o suporte basico de
vida, e equipamentos de salvamento contando com uma equipe formada de acordo com o

Ministério da Salde.

As ambulancias serao acionadas e monitoradas pelo CCO, através do sistema de radiocomuni-

cacao.

As ocorrencias, por sua vez, serao informadas ao mesmo, por diversas fontes, a saber:
= Servigo de inspecao de trafego, atravées de radio;
= Centrais de atendimento da policia, via radio ou telefone;

= Chamadas por via telefonica de usuarios, moradores ou outras pessoas.
O CCO acionara sempre a ambulancia da BSO mais proxima do local do acidente. Caso haja
muitos feridos, e dependendo da gravidade das vitimas, serao acionadas outras ambulancias de

outra BSO ou da rede de retaguarda, ou viaturas do Corpo de Bombeiros.

A indicacao do hospital para a remocao sera feita pelo Méedico Regulador, no CCO.



b) Parametros de desempenho Figura 2 - Ambulancia de Atendimento.

.

A quantidade de recursos a serem alocados para realizar o atendimento médico respeitara o - ——
seguinte parametro de desempenho:

= Para a ambulancia tipo C, o tempo maximo de chegada ao local seréa igual a 20 minutos, em [ -
Al

A . - , . 19007
90% das ocorrencias mensais, e nos 10% restantes, nao devera ultrapassar 30 minutos. Na T R ¢ 100757

ocorréncia de incidentes simultaneos em pontos distintos do sistema rodoviario, os tempos
para os atendimentos deverao ser reconsiderados.
c) Dimensionamento de veiculos/equipes

Foram previstas, neste estudo, 2 ambulancias tipo C, uma em cada BSO.

Foi definida como sendo 85 km/h, a velocidade média a ser considerada para as ambulancias.

o

Fonte: http://web.costaneranorte.cl

As equipes de pessoal para o atendimento pré-hospitalar terao:
= 1 meédico regulador, no CCO;

= 2 ambulancias tipo C

Figura 3 - Equipes de Atendimento Medico.

v" 1 motorista de ambulancia para cada veiculo;

v' 2 resgatistas para cada veiculo.

As fotos, a seguir, ilustram o servico de atendimento médico de emergéncia.

Fonte: http://web.costaneranorte.cl
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3.2.1.3 Atendimento de Socorro Mecanico

O sistema de atendimento mecanico a ser implantado visara:

Efetuar pequenos reparos dos veiculos com pane eletromecanica parados no acostamento,
de modo a devolve-los a circulacao de forma rapida e segura;

Remover os veiculos acidentados e as cargas tombadas (dentro e fora da plataforma da
rodovia), que estejam obstruindo a pista, bem como veiculos atendidos com pane nao resol-
vida em até 30 minutos;

Remover os veiculos apreendidos, a pedido da Policia Rodoviaria.

Caso a pane impeca o rapido retorno do veiculo ao trafego, 0 mesmo sera removido para um

local seguro junto a rodovia (posto de servico comercial), assim que possivel.

Nao serao fornecidos, gratuitamente, pecas ou combustivel aos usuarios. Sera oferecido apenas

transporte ao local mais proximo, a margem da rodovia, onde a aquisicao desses materiais possa

ser feita.

a) Parametros técnicos

O servico de atendimento mecanico estara localizado nas BSOs, sendo alocados dois tipos ba-

sicos de veiculos:

Guinchos leves, do tipo plataforma de servicos mecanicos, com equipamentos para guinchar
os veiculos leves e prestar o servico de socorro mecanico a veiculos em pane ou acidentes
na rodovia;

Guinchos pesados, destinados a remocao localizada de veiculos pesados, com capacidade

para a remocao de veiculos de até 60 toneladas.
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b) Parametros de desempenho

Para o servico de atendimento mecanico, o parametro de desempenho a ser respeitado esta

descrito a seguir:

Para o servico de guinchos leves, o tempo méaximo de chegada ao local do acidente, a partir do
acionamento, sera de 60 minutos, em 90% das ocorrencias mensais, € nos 10% restantes,
nao devera ultrapassar 70 minutos. Na ocorréncia de incidentes simultaneos em pontos dis-
tintos do sistema rodoviario, os tempos para os atendimentos deverao ser reconsiderados;
Para o servico de guinchos pesados, o tempo maximo de chegada ao local do acidente, a
partir do acionamento, sera de 90 minutos, em 90% das ocorrencias mensais, € nos 10%
restantes, nao devera ultrapassar 100 minutos. Na ocorrencia de incidentes simultaneos em
pontos distintos do sistema rodoviario, 0s tempos para 0s atendimentos deverao ser recon-

siderados.

c) Dimensionamento de veiculos/equipes

Dentro das consideracoes feitas anteriormente, havera 1 guincho leve e 1 guincho pesado.

Foram definidas como sendo 75 km/h, a velocidade média a ser considerada para o guincho

leve, e 60 km/h, para o guincho pesado.

As equipes de pessoal para o atendimento mecanico terao:

Guincho leve
v' 1 Motorista com treinamento para a prestacao de servicos mecanicos e guinchamento,

para cada veiculo.

Guincho pesado
v" 1 Motorista para cada veiculo;

v 1 Auxiliar para cada veiculo.

As fotos, a seguir, ilustram o servico de atendimento mecanico.



Figura 4 - Exemplos de Atendimento aos Usuarios - Panes.

Fonte: http://web.costaneranorte.cl

Figura 5 - Exemplos de Guinchos Leve e Pesado.

Fonte: http://web.costaneranorte.cl
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3.2.1.4 Atendimento a Demais Incidentes

Compreendera o atendimento de situacoes como incéndios na faixa de dominio, deslizamentos
de taludes, derramamentos de cargas toxicas, apreensao de animais soltos e remocao de ani-
mais acidentados, alem de outras atividades similares, proporcionando a limpeza e a desobstru-
¢ao rapida das pistas, e o pronto restabelecimento e manutencao dos niveis de servico e condi-

coes de fluidez, conforto e seguranca do trafego.

a) Parametros técnicos

As equipes receberao o treinamento adequado para a execucao dessas atividades, devendo ter
amplo conhecimento das caracteristicas e riscos particulares do manuseio de cada tipo de carga,
alem dos cuidados com as condigcoes ambientais no entorno, especialmente nas ocasioes de

derramamento de cargas toxicas.

Sera realizado por carros pipa e caminhodes de apreensao de animais, que permanecerao de

plantao nas BSOs, no aguardo de seu acionamento pelo CCO.

Caso haja a necessidade, o CCO acionara recursos adicionais das equipes de conservacao ou

de terceiros.

b) Parametro de desempenho

Para o cumprimento de suas tarefas, as equipes de atendimento a incidentes deverao manter o

tempo méaximo de chegada ao local do acidente igual a 120 minutos, em 100% das ocorrencias

mensais.

c) Dimensionamento de veiculos/equipes

Com o parametro de desempenho citado, foram previstos 1 carro pipa € 1 caminhao tipo gaiola.
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Foi definida como sendo 60 km/h, a velocidade média a ser considerada para 0 caminhao pipa e

para a apreensao de animais.

O atendimento sera realizado por um motorista para ambos 0s servigos.

Figura 6 - Caminhao para a Apreensao de Animais.

Fonte: http://www.maispb.com.br

3.2.2 Sistema de Inspegao de Trafego

O sistema a ser implantado tera por objetivo o controle do trafego e das condicoes operacionais

do sistema rodoviario, de modo a garantir as melhores e mais seguras condicoes de circulacao

possiveis.

a) Parametros técnicos

Os servigos compreenderao:

Acompanhamento do trafego, verificando a velocidade do fluxo e o grau de saturagao das
rodovias, evitando congestionamentos, e informando e/ou atendendo a casos de panes, in-
cidentes e acidentes com os usuarios. No caso de acidentes, sinalizara imediatamente o

local e informara ao CCO;
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Apoio a equipe de guarda e vigilancia patrimonial detectando irregularidades na faixa de do-
minio, tais como: invasoes, acessos e painéis de propaganda nao autorizados, atos de van-
dalismo ou furto e outros;

Verificacao da sinalizacao de obras de conservacao ou reparos, informando eventuais irregu-
laridades;

Informacao ao CCO sobre qualquer anormalidade nao conhecida nos elementos das rodo-

vias.

Neste estudo foi considerado que sera implantado um sistema integrado de registro das ocor-

rencias ao longo de todo o sistema rodoviario e demais atividades exercidas pela equipe de

inspecao de transito, a partir do qual sera alimentado o banco de dados do CCO.

Esses registros conterao, basicamente, as seguintes informacoes:

Hora, minuto e localizacao de entrada em servico e condicoes da viatura;

Hora e minuto de chegada a qualquer evento, localizagao do ocorrido e providéncias toma-
das;

Hora e minuto de eventuais solicitacoes ao CCO, com a descricao dos fatos geradores;
Hora e minuto de liberacao pelo CCO para a continuagao da ronda;

Hora e minuto de passagens pelo ponto de controle.

Esta equipe de inspecao de pista também acompanhara o transporte de cargas perigosas e de

dimensoes excepcionais, proporcionando suporte a fiscalizacao desses transportes, e a outros

servicos nao delegados a serem exercidos pelo Poder Publico.

b) Cronograma de execucao

A implantacao e operacionalizacao do servico de inspecao de trafego se dara até o final do

6° mes da fase de Trabalhos Iniciais, e se estendera até o final da Concessao.
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c) Parametros de desempenho

O servico de inspecao de trafego utilizara um veiculo que circulara, permanentemente, pelo
trecho em operacao do sistema rodoviario, a uma velocidade média de 60 km/h, passando pelo
mesmo ponto no mesmo sentido, em um tempo maximo de 240 minutos.

d) Dimensionamento de veiculos/equipes

Tendo em vista a extensao do sistema rodoviario, foi previsto 1 veiculo de ronda (utilitarios tipo

caminhonete).

O veiculo sera operado por um inspetor de pista e as rondas se darao 24 horas por dia.

As fotos, a seguir, ilustram o servigo de inspecao de trafego.

Figura 7 - Inspecao de Trafego

Fonte: http://web.costaneranorte.cl
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Figura 8 - Sinalizacao de Vias da Equipe de Inspecao de Trafego.

Fonte: http://web.costaneranorte.cl
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3.2.3 Sistemas de Comunicagao

Os servicos de assistencia aos usuarios contarao, para o perfeito desempenho de suas fungoes,

com o Centro de Controle Operacional descrito no item 3.2.6, adiante.

Em situacoes anormais do transito, ao receber as informacoes, a equipe de operacao do CCO
desencadeara os diversos processos decisorios destinados a manter as condicoes normais de
fluxo de trafego e prestacao de servicos, determinando as acoes preventivas e/ou corretivas
necessarias para garantir a seguranca e conforto dos usuarios, acionando de maneira ordenada

e racional todos os recursos disponiveis.

As acoes de resposta contemplarao, ainda, o envio periodico de mensagens aos usuarios atra-
vés dos painéis de mensagens variaveis, informando sobre as condicoes de transito, climaticas,

avisos de atencao e outras.

3.2.3.1 Sistema de Radiocomunicacao

Havera equipamentos de radiocomunicacao para a comunicacao auxiliar entre o CCO e as bases
operacionais e demais postos operacionais, como pracas de pedagio, postos de pesagem e

outros.

O contato entre as viaturas operacionais e o0 CCO, bem como das viaturas entre si, também se
dara por intermédio de comunicacao radiofdnica, com contato permanente na mesa de opera-
coes do CCO.

a) Cronograma de execugao

Os servicos referentes a implantacao e operacionalizacao dos equipamentos do sistema de ra-

diocomunicacao se darao até o final do 62 meés da Concessao.
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b) Dimensionamento dos equipamentos

Foram previstos os seguintes equipamentos para o sistema de radiocomunicacao:

= ] estacao central no CCO;

= 3 estacoes repetidoras ao longo do sistema rodoviario, para assegurar as condicoes adequa-
das de recepcao;

= 11 estacoes fixas instaladas nas edificacoes operacionais, como pracas de pedagio, sede da
CONCESSIONARIA, postos de pesagem, BSOs e postos da PRE e da Agéncia Fiscalizadora;

= 24 estacoes moveis instaladas nas viaturas operacionais;

= 12 estacoes portateis, para o uso dos funcionarios das pracas de pedagio, postos de pesa-

gem, servicos de atendimento aos usuarios e vigilancia.

Figura 9 - Estacao Portatil e Estacao Movel.

Fonte: https://www.motorolasolutions.com
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3.2.3.2 Sistema de Telefonia Convencional
Neste item esta descrita a implantacao do sistema de telefonia convencional.
a) Cronograma de execugao

Os servigos referentes a implantacao do sistema de telefonia convencional se darao até o final
do 6° més da Concessao.

b) Dimensionamento dos equipamentos

O sistema de radiocomunicagao, descrito anteriormente, contarda com o auxilio do sistema de

telefonia comercial, fundamentalmente de tres maneiras:

= A mesa do CCO contara com linhas telefonicas da rede pUblica, inclusive com linhas de
discagem gratuita (0800), para contatar os outros drgaos de apoio ao sistema e as demais
instalacoes operacionais, e para 0s usuarios entrarem em contato, quando necessario;

= (Os postos operacionais fixos (de pesagem e BSOs) contarao com telefones publicos para o
uso dos usuarios e com linhas para o uso dos funcionarios, quando necessario;

= Para uma maior penetracao e difusao do sistema de telefonia celular movel, neste estudo
foi considerado que serao realizados convenios com as concessionarias telefonicas locais
para a instalacao de ERBs (estacoes radio base) ao longo do sistema rodoviario, para cobrir

0s pontos onde a recepcao for deficiente.
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Figura 10 - Telefonia Convencional.

Instalacoes [Z'pn TACICMALE

Lrgaas Publicos

Bombeiros |

Hospitals |

| Policia Rodovidria|

Fonte: PLANOS ENGENHARIA

3.2.3.3 Painéis de Mensagens Variaveis

Neste item esta descrita a implantacao do sistema de painéis de mensagens variaveis.

a) Cronograma de execugao

A implantacao dos painéis moveis de mensagens variaveis se dara até o final do 6° mes da

Concessao. Ja a dos painéis fixos de mensagens variaveis, atée o final do 24° més da mesma.

b) Dimensionamento dos equipamentos

Como parte dos instrumentos dedicados ao controle operacional do sistema, os painéis de men-

sagens variaveis (PMVs) se prestarao a fornecer aos usuarios informacoes em tempo real, nor-

malmente, alertando-os para as condicoes desfavoraveis porventura existentes, como obras,

34



acidentes de grandes proporgcoes, congestionamentos ou outros tipos de ocorrencias que pos-

sam promover riscos aos viajantes ou interrupcoes do fluxo de trafego.

Alertarao, ainda, sobre o trafego proibido e possiveis alternativas de trajeto e, enquanto nao
estiverem anunciando ocorréncias excepcionais, emitirao mensagens institucionais e educati-
vas, tais como:

= Velocidades permitidas;

= Pesos maximos e tarifas de pedagio;

= | ocalizacao das bases operacionais, postos de pesagem e outros;

= | ocalizagao de postos de servigcos e oficinas mecanicas;

= Publicidade institucional dos municipios, estados e outros.
A operacao dos painéis sera feita a partir de comandos programados pela mesa central do CCO,
ou mesmo, depois de interconectados a rede de informacoes da CONCESSIONARIA, desde

qualguer ponto designado como mandante pelo proprio CCO.

Neste estudo foi considerada a implantacao de 3 painéis fixos de mensagens variaveis em pon-

tos que possibilitarao a sua maxima utilizacao na veiculacao de mensagens e avisos.

Figura 11 - Exemplo de Painel de Mensagem Variavel Fixo.

Fonte: http://web.costaneranorte.cl
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Em principio, ficarao nas entradas do sistema rodoviario e nas proximidades de pontos onde

possam ser feitos desvios de trafego, em caso de acidentes ou obstrucoes de pista.

Para a cobertura eventual em outros pontos, foram previstos mais 2 PMVs moveis.

3.2.3.4 Site da Internet

Neste estudo foi considerado que sera colocado em operacao um site para a divulgacao de suas
atividades e comunicagao com 0s usuarios, que estara em funcionamento até o final do 12° mes

da Concessao. Este site dispora de um e-mail, através de um item tipo “Fale Conosco”.

O conteldo sera atualizado semanalmente, ou quando houver necessidade.

O acesso sera em banda larga e também utilizado para a obtencao de informagoes, em geral,
para o atendimento de solicitacoes dos usuarios e encaminhamento de assuntos de interesse.

Sera também aberto acesso atraves das principais redes sociais.

3.2.4 Sistemas de Monitoramento de Trafego

As atividades de monitoramento de trafego estarao voltadas para garantir condicoes satisfatorias
de vazao e segurancga no trafego, atendimento rapido e eficaz em circunstancias excepcionais,
como acidentes, obstrucoes de pista, incidentes e outros, coordenacao dos transportes de car-
gas especiais e comunicacao das anormalidades com rapidez, para a tomada eficaz de providen-

cias.

a) Parametros técnicos

Os sensores a serem instalados coletarao dados referentes a quantidade, frequéncia e dimen-

soes dos veiculos, por categoria.
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b) Cronograma de execucao

A implantacao do sistema de detecgao de altura, do sistema de circuito fechado de TV - CFTV,

do sistema de deteccao e sensoriamento de pista e do sistema de sensoriamento meteorolo-

gico se dara até o final do 24° mes da Concessao.
A implantacao do sistema de controle de velocidade, até o final do 60° mes da mesma.
c) Dimensionamento dos equipamentos

Para tanto, serao instalados os sistemas descritos neste item, cuja operacao sera gerenciada
pelo CCO.

O sistema de monitoramento de trafego compreendera:
= Sistema de deteccao de altura, compreendendo 2 detectores de altura, a serem instalados
junto a entrada dos postos de pesagem fixa;
= Sistema de controle de velocidade, compreendendo 4 radares do tipo fixo instalados em
locais a serem determinados em conjunto com a Agéncia Fiscalizadora. As infracoes serao
registradas, e os arquivos e imagens dos veiculos infratores, encaminhados a PRE, para va-
lidacao e emissao das notificacoes;
= Sistema de circuito fechado de TV - CFTV, compreendendo:
v"Um conjunto de cameras monitoradas pelo CCO, distribuidas ao longo das rodovias, nas
unidades operacionais, como postos de pesagem, BSOs e postos da PRE e da Agéncia
Fiscalizadora, principais acessos, entroncamentos, retornos e outros pontos criticos, de
modo a cobrir toda a extensao do sistema;
v Um conjunto de cameras monitoradas pelo CCO, instaladas nas pracas de pedagio, de
modo a assegurar a sua total cobertura.
= Deteccao e sensoriamento de pista, compreendendo:

v Um conjunto de equipamentos em cada segmento homogeéneo;
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v" Na proximidade de cidades maiores, acessos, entroncamentos e outros pontos de maior
densidade de trafego;

v" Em pontos com maior incidéncia de acidentes.

= Sistema de sensoriamento meteorologico, compreendendo 2 estagcbes meteorologicas ins-
taladas em locais a serem determinados em conjunto com a Agencia Fiscalizadora:

v' As estacoes meteorologicas deverao dispor de sensores basicos de temperatura, preci-
pitacao, umidade relativa, neblina, névoa e nevoeiro e terao fonte propria de energia e
fornecimento de energia elétrica da rede convencional;

v" O sensoriamento das condicoes meteorologicas do sistema rodoviario devera ser coor-
denado pelo CCO, que tera o papel de receber, analisar e disseminar os informes sobre
as condicoes do tempo para as bases operacionais do Servico de Atendimento aos Usua-

rios e para as diversas centrais e meios de informagoes.

3.2.5 Seguranca de Transito

A fiscalizacao do transito e dos motoristas & atribuicao da PRE, sendo um servico nao delegado.

A futura CONCESSIONARIA prestara apoio a acao operacional dessa corporacao e fara a reforma

dos postos existentes.

Buscando garantir a seguranga no uso do sistema rodoviario, neste estudo foi considerado que

a futura CONCESSIONARIA implantara, em conjunto com a PRE e a Agéncia Fiscalizadora, um

programa de reducao de acidentes de transito e seguranca rodoviaria.

Esse programa, a ser implementado no inicio da Concessao, contera acoes de diversos tipos

sobre os elementos geradores de acidentes no sistema, como via, veiculo e elemento humano,

entre as quais podem ser destacadas:

= Acoes de engenharia sobre a via e seus elementos constitutivos, visando aprimorar ou oti-
mizar suas caracteristicas fisicas e geometricas e suas condicoes de trafego e conservacao,

de modo a oferecer maior seguranca e conforto aos usuarios;



= AcOes operacionais sobre a via e 0 elemento humano, que compreenderao procedimentos
técnicos e operacionais para o controle das situacoes rotineiras e imprevistas, juntamente
com o fornecimento de informacoes aos usuarios, em ocorrencias de emergencia que en-
volvam acidentes com produtos perigosos, incendios na faixa de dominio e areas lindeiras,
deslizamentos, chuvas fortes, inundacoes, presenca de animais e outras;

= AcOes coercitivas sobre o elemento humano e os veiculos, em apoio as atividades de policia-
mento e fiscalizacao de transito e transporte, desenvolvidos pela PRE, no item 3.2.12, adi-
ante;

= Acoes educacionais sobre o elemento humano, principalmente sobre os jovens, compreen-
dendo a atuacao nas escolas da regiao e diretamente junto aos usuarios e as comunidades

lindeiras, alem do apoio as campanhas veiculadas pela PRE e Agéncia Fiscalizadora.

3.2.6 Centro de Controle Operacional (CCO)

Todas as atividades de controle operacional estarao centralizadas no CCO - Centro de Controle
Operacional, localizado em uma sala da Sede da futura CONCESSIONARIA, neste estudo con-

siderado no Municipio de Marau.

a) Parametros téecnicos

No CCO serao instalados os equipamentos eletroeletronicos de comunicacao e analise de dados
que possibilitarao a recepcao, processamento e armazenagem dos dados operacionais recebi-
dos do ambiente rodoviario, fornecendo assim, elementos para o subsidio aos diversos proces-

sos de tomada de decisoes.

As equipes do CCO serao responsaveis pela supervisao e controle permanente das condicoes
de transito e pelas diversas atividades relacionadas aos servicos ofertados aos usuarios, inclu-
indo a gestao dos dados de trafego provenientes dos sistemas de arrecadacao de pedagio e de

pesagem dos veiculos comerciais.
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Em situacdes anormais do transito, ao receber as informacoes, as equipes de operacao do CCO
desencadearao os diversos processos de acionamento, de maneira ordenada e racional, de to-

dos 0s recursos necessarios.

Enviarao, também, avisos aos usuarios atraves dos painéis de mensagens variaveis, informando

sobre as condicoes de transito, climaticas e outras.

Os sistemas de supervisao, controle e comunicacoes utilizarao, de forma intensiva, todos os
recursos disponiveis de comunicacao e processamento de dados, centralizando no CCO todas
as informacoes relativas aos processos levados a efeito pelos diversos sistemas operacionais

nas rodovias.

Figura 12 - Exemplo de Centro de Controle Operacional.

Fonte: http://web.costaneranorte.cl

O sistema de radiocomunicacao tera uma estacao central situada na mesa de controle do CCO,
estacoes fixas situadas nos diversos postos operacionais ao longo das rodovias (pracas de pe-
dagio, postos da Policia Rodoviaria, BSOs e outros), estacoes moveis instaladas nas viaturas de
apoio e servicos, e estacoes portateis individuais para 0s membros das equipes, quando em
servico desvinculado das estacoes fixas e moveis, conforme detalhado no item 3.2.3, anterior-

mente.
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Alem do sistema de radiocomunicacao, o CCO contara, ainda, com uma rede de telefonia co-

mutada para atender as comunicacoes operacionais entre este Centro e 0s postos e bases ope-

racionais citados, e com outras entidades de apoio, quando necessario.

Estao relacionadas, a seguir, de maneira sucinta, as principais atividades cuja responsabilidade

sera atribuicao exclusiva do CCO, sob a execugao de suas equipes operacionais:

Atividades operacionais de controle de trafego

A viatura de inspegao de transito desempenhara dupla funcao com relagao a estrutura fun-

cional do CCO:

v' Detectara e informara as anormalidades e situacoes que exijam a intervencao rapida dos
sistemas operacionais e de apoio;

v' Atuarad como agente avangcado nas ocorréncias, prestando o primeiro atendimento e to-
mando as providencias imediatas para a manutencao das condicoes normais de con-

forto, fluidez e seguranca do trafego.

O CCO mantera contato radiofonico permanente com a viatura e tera atualizados seus rela-

torios de servicos, boletins de ocorréncia e entradas para o banco de dados do sistema.

Atividades operacionais de assistencia aos usuarios

A programacao e o controle das atividades de assistencia aos usuarios serao executados
com 0 acesso as informagoes constantes no banco de dados do sistema sobre as situacoes
similares e procedimentos ja ocorridos. A analise dos tipos de eventos ocorridos, suas fre-
qguéncias e distribuicoes permitirao a programacao das atividades, visando a otimizacao dos

Servigos.

Apoio a fiscalizacao de transito

Os servicos nao delegados, que continuarao a ser exercidos pela Policia Rodoviaria Estadual,
passarao a ter o apoio do CCO, de modo a facilitar, entre outras coisas, a programacao dos
contingentes e equipamentos a serem postos em servico, em funcao dos periodos do ano,

condicoes climaticas, frequéencia, distribuicao de ocorrencias e outras.
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Em contrapartida, a Policia Rodoviaria Estadual sera instada a fornecer, sistematicamente,
seus boletins de ocorrencias e resumos de atividades, nao so para a atualizacao constante
de seu banco de dados, como também para efeito de sindicancia interna, apos a comparagao

com os dados de ocorrencias obtidos pelas equipes proprias da CONCESSIONARIA.
= Programacao dos PMVs
Os PMVs - painéis de mensagens variaveis serao controlados a partir da mesa de controle

do CCO, consistindo no meio de comunicacao de atuacao mais imediata com o0s usuarios.

Havera a possibilidade da apresentacao de mensagens de alerta e outros avisos destinados

a informar aos usuarios sobre as condicoes adversas ou dificuldades no percurso.

A mesa do CCO tera capacidade de receber uma programacao que divulgue mensagens

educativas e institucionais de forma automatica, no caso da auséencia de avisos de alerta.

b) Cronograma de execugao

O CCO estara implantado até o final do 6° més da Concessao.

c) Dimensionamento de equipamentos/equipes

O CCO dispora de centrais de telefonia e radiofonia, servidor de rede, computadores, impresso-

ras e perifericos, alem de sistemas de processamento das informagoes colhidas na pista.

A quantificacao desses recursos esta apresentada no cronograma de permanéncia de equipa-

mentos operacionais, no item 3.3, adiante.

O centro de controle operacional (CCO) dispora da seguinte equipe:
= 1 Encarregado de CCO, em turno administrativo;

= ] Operador de CCO, 24 horas, totalizando 5 operadores.



3.2.7 Sistema de Arrecadagao de Pedagio

Estao descritos, a seguir, os principios que definiram os procedimentos operacionais de arreca-

dacao da tarifa e gestao das pracas de pedagio.
a) Parametros técnicos

Os principais aspectos que serao buscados na operacao das pracas de pedagio sao:

= Reducao do tempo de atendimento dos usuarios e, consequentemente, das filas nas cabi-
nes de cobranca;

= (Criacao de um sistema de controle de arrecadacao que minimize as fraudes e violacoes, tanto
por parte dos usuarios como pelos proprios operadores;

=  Reducao dos custos operacionais de arrecadacao.

Esses aspectos serao atendidos com o emprego simultaneo de tecnologias atualizadas de co-

brancas manual e automatica, que conviverao de forma otimizada.

O sistema manual requer a parada do veiculo e a intervencao do usuario para o pagamento da
tarifa, aumentando o tempo gasto em cada transacao, devido aos tempos de frenagem e acele-
racao, alem do tempo gasto para o pagamento em dinheiro e fornecimento de troco, que cor-

responde a maior parcela do total.

O sistema automatico (AVI) tera um tempo de transacao sensivelmente menor, por nao deman-
dar sequer a parada do veiculo. Por questoes de seguranca, sera imposta a reducao da veloci-

dade na passagem pelas pracas de pedagio.
Foram previstas 2 pracas de pedagio no sistema rodoviario.

Estao descritos, a seguir, os procedimentos de arrecadacao nos diferentes tipos de pistas (ma-

nual e automatica), alem das peculiaridades quanto a eventuais ocorrencias extraordinarias.
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Pistas com pagamento manual

O controlador da praca, sob a orientacao do coordenador de pedagio, determinara a quanti-
dade de pistas a serem operadas, com base nos registros historicos de trafego, e orientara
0s auxiliares de pista para a implantacao da sinalizacao e remocao dos obstaculos, para o

inicio da operacao de arrecadacao da pista de pedagio.

Figura 13 - Pista de Cobranca Manual.
-

http://www.fastexpresslog.com.br/

No caso das cabines manuais, o arrecadador identificara e classificara o veiculo, cobrara a
tarifa de pedagio correspondente e fornecera troco e recibo, quando esse for solicitado pelo
usuario. Alem disso, anotara as eventuals ocorrencias que possam ser consideradas discre-
pancias no controle de arrecadacao, tais como:

Evasao do veiculo;

Falta de dinheiro;

Marcha a ré sobre os detectores;

Eixo suspenso;

Abandono de troco;

Veiculo com reboque;

SN N N N N NN

Suspeicao de cédulas, moedas e cupons.



Os principais procedimentos e rotinas a serem executados pelos arrecadadores serao:
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Abertura de pista de trafego: o arrecadador colocara os materiais (troco e receitas), em seus
devidos lugares, registrara, em formulario proprio, o horario da abertura da pista, e aguardara
a orientacao do controlador da praca para a liberacao do sistema;

Arrecadacao: compreendera a identificacao e a classificacao do veiculo, a cobranca da tarifa
de pedagio e o fornecimento de troco e de recibo, quando solicitados;

Interrupcao temporaria da pista de trafego, devido a pane dos equipamentos ou da sinaliza-
cao luminosa da pista, obstrucao da pista por veiculos avariados, manutencao dos equipa-
mentos da pista, troca de fitas impressoras, solicitacao do arrecadador para lanche ou uso
de sanitario e limpeza da cabine de arrecadacao ou da pista: o controlador da praca autorizara
a interrupcao temporaria e a reabertura da pista, com 0 mesmo ou outro arrecadador, no
mesmo turno;

Reabertura da pista de trafego: o arrecadador sera informado da disponibilidade da cabine,
retornando ao seu posto se o tiver deixado, adotara procedimentos similares aos de inicio
de turno e registrara, em formulario proprio, as ocorréncias e os horarios da interrupcao e
reabertura da pista, aguardando a orientacao do controlador da praca para a autorizacao do
sistema;

Fechamento final da pista de trafego no fim do expediente de trabalho: o controlador da
praca avisara o arrecadador sobre o fechamento. O arrecadador aguardara a passagem dos
veiculos remanescentes e confirmara o fechamento no terminal de pista e na sinalizacao
semaforica. Recolhera o material (valores e impressos), registrara o horario de fechamento,
acondicionara o material em seu malote individual, providenciara o fechamento da cabine,
colocara todos os valores (cedulas e moedas) no malote apropriado, apagara as luzes, desli-
Prestacao de contas: o arrecadador separara os valores correspondentes a dotacao recebida
como troco, devolvendo-a ao coordenador de pedagio, e separara, acondicionara e etiquetara
os valores (cedulas e moedas) em lotes predeterminados, entregando-os ao coordenador de
pedagio. Apods a conferéncia, o proprio arrecadador preenchera e assinara as etiquetas de

identificacao e os relatorios, e depositara o malote individual na caixa-forte;
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Pistas com pagamento automatico: estas dispensarao a presenca de arrecadadores € nao
exigirao a paralisacao dos veiculos para sua identificacao e cobranga. O controle da arreca-
dacao automatica sera totalmente processado pelos sistemas eletroeletronicos da praca. Os

veiculos passarao pela baia de cobranca a uma velocidade maxima de 40 km/h;

Figura 14 - Pista de Cobranca Automatica.

Rodovia
administrada
pela EGR.

Fonte: http://www.egr.rs.gov.br

Ocorrencias extraordinarias

As principais ocorrencias extraordinarias previstas na cobranca do pedagio serao as seguin-

tes:

v' Evasao do veiculo sem efetuar o pagamento devido da tarifa: o sistema de CFTV retera
a imagem do veiculo e o arrecadador anotara, em relatorio, todos os dados possiveis do
veiculo, comunicando o fato ao controlador de praca, que avisara a Policia Rodoviaria,
para que o veiculo seja interceptado. O usuario, alem de pagar a tarifa, sera autuado pela
PRE;

v Falta de meios de pagamento: o veiculo sera retirado da pista e nao podera seguir via-

gem;



Marcha a ré sobre os detectores, apos ter efetuado o pagamento da tarifa: a ocorrencia
sera comunicada ao controlador de praca, para a anotacao nos registros do equipamento
de controle de trafego. Essas ocorréncias serao deduzidas do total registrado, para que
o arrecadador nao seja punido com a cobranca da falta de numerario;

Eixo suspenso: a legislacao vigente dispensa a cobranca de tarifa de eixos suspensos.
As vezes, um ou dois conjuntos de rodas tocam ao pavimento, acionando o detector de
eixos e produzindo resultado falso. Quando um veiculo com eixo em suspensao entrar
na cabine de arrecadacao, o arrecadador comunicara o controlador de praca, para a ano-
tagao nos registros do equipamento de controle de trafego e o posterior acerto;
Abandono de troco pelo usuario: se possivel, o arrecadador anotara os dados do veiculo,
hora da ocorréncia e valor deixado, e comunicara ao controlador de praca, para o acerto
contabil ou posterior contato com o usuario, caso esse nao seja interceptado. Caso haja
reclamacao posterior do usuario, o assunto sera encaminhado ao “ombudsman”, para a
confirmacao e devolucao;

Veiculo com caracteristicas que nao permitam a deteccao pelos equipamentos instalados
nas pistas, como caminhao com reboque tipo romeu-e-julieta, caminhao rebocando ou-
tro veiculo com cambao, guinchamento e automovel rebocando “trailer”, entre outros:
a ocorréncia sera comunicada ao controlador de praca, para o acerto atravées do sistema,;
Suspeicao de cédulas, moedas e cupons pelo arrecadador: o arrecadador, apesar de trei-
nado, nao tera o direito de atestar a falsidade do valor recebido. O veiculo sera retirado
da pista e 0 motorista sera encaminhado ao balcao de atendimento, para que o coorde-
nador de pedagio analise, com mais detalhes, a cedula entregue. Se a suspeita for con-
firmada, a Policia Rodoviaria sera chamada para acompanhar o usuéario e o arrecadador
até o distrito policial mais proximo, para o registro da ocorréncia;

Veiculo sem identificacao (AVI): o veiculo nao podera prosseguir viagem, ficando estacio-
nado na cabine. O auxiliar de pista sera chamado para conduzir o veiculo até o acosta-

mento, procedendo conforme o caso (pagamento manual ou falta de dinheiro).
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= Controle de arrecadacao
O movimento consolidado da praca sera objeto de conferéncia e providéncias especificas, a
saber:
v' Conferéncia de valores arrecadados, que compreendera trés etapas distintas: pre-confe-
rencia, conferéncia propriamente dita e consolidagao:

e Prée-conferéncia de valores: sera realizada pelo arrecadador e submetida a conferéncia
detalhada do coordenador de pedagio, que fara algumas verificacoes por amostragem
e depositara os valores na caixa-forte, as vistas do arrecadador e em malote lacrado;

o Conferéncia pelo banco que recebera o numerario: em sua tesouraria central, no
mesmo dia do recolhimento, apds a conferencia dos relatorios com os valores no
interior dos malotes, o crédito sera efetuado em conta corrente bancéria;

o Consolidacao, na sede da futura CONCESSIONARIA: onde serao cruzadas as infor-
macoes da operacao, os relatorios do controle de trafego e da arrecadacao, os relato-
rios dos movimentos arrecadados e enviados ao banco, os resumos por malote, guias
de deposito e etiquetas com diferengas.

v" Coleta e transporte de valores da praca de pedagio até o banco conveniado;
v' Entrega de troco no pedagio pelo banco conveniado, tantas vezes quantas forem neces-

sarias (em geral, duas vezes por semana).

Serao permitidas filas maximas nas pracas de pedagio, limitadas a 200 m de extensao, limite

que devera ser visualizado por meio de faixa sinalizada no pavimento.

Para a afericao deste parametro seréa analisado, durante 15 minutos, se as filas ficam permanen-

temente maiores do que o patamar estipulado de 200 m, caracterizando desta maneira, infracao.

Nos horarios de pico serao permitidas filas maximas limitadas a 400 m, sendo esta extensao

também demarcada na rodovia.

Mantém-se a forma de afericao de ambos os parametros.
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Os horarios de pico serao definidos a criterio da AGERGS (Agéncia Estadual de Regulacao dos
Servicos Publicos Delegados do RS), de acordo com as particularidades de cada trecho conce-
dido. Caso a CONCESSIONARIA observe que qualquer desses limites foi atingido, devera liberar
a passagem de veiculos sem a cobranca de pedagio, sem que isto possa gerar qualquer pedido

de ressarcimento.

b) Cronograma de execucao

As pracas de pedagio estarao instaladas até o final do 12° mes da Concessao.

c) Dimensionamento de equipamentos/equipes

As pracas disporao de conjuntos de cobrancas manual e automéatica, cuja quantidade sera di-
mensionada em funcao do trafego e esta indicada nos cronogramas correspondentes do

item 3.3, adiante.

Cada praca de pedagio operara com a seguinte equipe:

= 7 supervisor de pedagio (turno administrativo normal);

= 7 controlador para cada praca de pedagio (3 turnos de 8 horas);

= 1 lider para cada praca de pedagio (3 turnos de 8 horas);

= Agentes de cobranca dimensionados em funcao do total de cabines manuais, conforme in-
dicado no cronograma de mao-de-obra de operacao, no item 3.3, adiante (3 turnos de 8 ho-

ras).

3.2.8 Sistema de Pesagem de Veiculos

O servigco de controle de peso dos veiculos comerciais seréa realizado nos postos de pesagem

fixa.
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O sistema de controle de pesagem recebera especial atencao, pois se trata de atividade de

grande importancia na preservacao dos elementos fisicos das rodovias.

As infracoes de excesso de peso sao cometidas com frequéncia e intensidade bastante graves,
apesar das penalizacoes diretas (multas) e indiretas (tempo gasto na correcao da irregularidade).
Tal fato decorre, principalmente, das vantagens econdmicas oriundas da relacao “custo do

frete/multa” e da auséncia de um controle rigoroso.

a) Parametros técnicos

A implantacao do controle de peso sera acompanhada de campanha publicitaria de esclareci-
mentos e informacoes, na qual os usuarios serao alertados para o rigor do controle do excesso
de cargas que sera levado a efeito pela CONCESSIONARIA e sobre as vantagens advindas do

mesmo.

As campanhas informativas a serem levadas a efeito nos principais polos geradores de carga,
visando atingir os transportadores autbnomos e empresas transportadoras, permitirao obter, a
medio e longo prazos, a disciplina do transporte comercial e a reducao do excesso de peso, hoje

comumente encontrado.

Havera 2 postos de pesagem fixa.

O sistema utilizara postos dimensionados de modo a poder atender, de forma compativel, o
fluxo de trafego de veiculos de carga dispondo, inclusive, de locais para o estacionamento e

transbordo de cargas em excesso.

Dispora, também, de todo o equipamento necessario para a pesagem dinamica e autuacao (a
ser feita pela Agéncia Fiscalizadora), de sistema de cameras fotograficas, estrategicamente po-
sicionadas, com sensores associados aos semaforos, de modo a registrar as placas dos veiculos

que se evadirem.
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Figura 15 - Exemplo de Posto de Pesagem Fixa. O sistema de pesagem sera operado 16 horas por dia, em regime de 6x2.

3.2.9 Edificacoes e Instalacoes Operacionais
Para a determinacao dos investimentos que serao executados para estruturar fisicamente a fu-
tura CONCESSIONARIA, foram definidas as edificacoes que serao implantadas ao longo do sis-

tema rodoviario.

Esta apresentado, a seguir, o resumo das instalacoes que serao implantadas ou reformadas.

Fonte: Google Earth

Tabela 4 - Prazo de Implantagao/Reforma das Edificacoes.

b) Cronograma de execucao

Anos

Edificacao 1

2

L , : : . . 1° a0 6° Mes | 7° a0 12° Mes .n
Cada novo posto fixo dispora, a partir do final do 36° mes, de um conjunto de pesagem composto

Sede Administrativa e Centro de Controle _ _
. . , . . - D Construgao Operagao
por uma balanca dinamica e uma balanca de precisao, alem de um sistema completo de geren- Operacional (CCO) Instalagao Definitiva
ciamento, autuacao e controle de evasoes. Pracas de Pedagio Operacao
Bases Operacionais Operagao

Postos de Pesagem Fixa Construcao Operacao

c) Dimensionamento de equipamentos/equipes

: . : , Base de Conservacao Construgao Operagao
A necessidade de equipamentos para cada posto de pesagem fixa sera de: 5 _ i

= 1 conjunto para pesagem fixa; Postos da Policia Rodoviaria Estadual Operacao

» 1 sistema de gestao, controle e autuacao; Posto de Fiscalizagao do

. PODER CONCEDENTE/AGERGS Construgao Operagao
= 1 sistema de controle de evasoes.

A equipe a ser alocada para ambos 0s postos sera composta por:
= 1 operador de balanca;

= 7 auxiliar de balanca.

Alem disso, estara alocado no CCO, 1 supervisor de balanca.
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3.2.10 Administracao da CONCESSIONARIA
Neste item esta descrita a implantacao da Administracao da CONCESSIONARIA.
a) Parametros tecnicos

Este estudo considerou a implantacao de mobiliario, equipamentos e veiculos, de acordo com a

estrutura administrativa apresentada no item 3.1.2 deste Volume 3.
b) Cronograma de execucao

Os equipamentos e veiculos estarao disponiveis na instalacao provisoria da Sede da CONCES-
SIONARIA, a partir do inicio da Concessao, e terao sua implantacao definitiva até o final do

12° mes da mesma.
c¢) Dimensionamento de veiculos/equipamentos

Os dimensionamentos estao apresentados no item 3.3, nos cronogramas de permanéncia de

equipamentos e de veiculos.

3.2.11 Guarda e Vigilancia Patrimonial

Para garantir a integridade fisica do patrimdnio correspondente aos elementos e equipamentos
do sistema rodoviario, este estudo considerou a implantacao de uma estrutura de guarda e vigi-
lancia patrimonial formada por equipes qualificadas, destinadas a fiscalizacao e protecao dos

bens materiais e humanos nas areas de dominio das rodovias.
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a) Parametros técnicos

A estrutura de guarda e vigilancia patrimonial a ser implantada atuara durante as 24 horas do dia,
principalmente em dois grupamentos distintos de locais:
= |nstalacoes prediais, bases operacionais e faixa de dominio das rodovias;

= Pracas de pedagio.

O destaque dado a praca de pedagio deve-se a natureza do servico de arrecadagao de tarifas,
que envolvera a coleta, guarda e transporte de valores, transformando esses locais em areas de

risco.

Os vigilantes dos pontos fixos estarao de prontidao em seus respectivos postos de trabalho de
forma continuada, procedendo a seus servicos de guarda de acordo com as diretrizes a serem

organizadas e apresentadas em um manual de procedimentos.

Quando necessario, estarao armados e deverao cuidar da integridade fisica dos membros das
equipes operacionais e efetuar a vigilancia ostensiva das edificacoes e seus equipamentos, para

coibir qualquer tentativa de furto ou vandalismo.

O encarregado de vigilancia sera o responsavel pelo desempenho geral do sistema, tendo o
poder de propiciar reforco a certas posicoes de guarda, ou mesmo criar Novos postos, caso

julgue isso necessario.

Havera também equipes que percorrerao constantemente o sistema rodoviario em veiculos uti-
litarios dotados de equipamentos de radiocomunicacao, procedendo a verificacao constante das

rodovias e mantendo-se em contato permanente com o encarregado de vigilancia e o CCO.
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b) Cronograma de execucao

O sistema de guarda e vigilancia patrimonial sera implantado até o final do 6° més da Concessao,
e complementado a medida que entrarem em operacao as edificacoes operacionais apos esse

periodo.

c) Dimensionamento de veiculos/equipes

Dentro das necessidades decorrentes da estrutura operacional, foi previsto um vigilante em

cada praca de pedagio.

Foi também prevista 1 ronda de vigilancia, resultando na necessidade de 1 veiculo devidamente

equipado.

3.2.12 Apoio a Fiscalizacao de Transito

As atividades de policiamento e fiscalizacao de transito, inerentes a Policia Rodoviaria, continua-

rao a ser exercidas por ela.

Cabera a futura CONCESSIONARIA, o fornecimento de suporte logistico e apoio operacional a
todas as atividades exercidas no ambito dos servigos que vierem a ser desenvolvidos pela Policia

Rodoviaria ao longo do sistema.

a) Parametros técnicos

= Banco de dados estatisticos das infracoes cometidas
A partir dos dados registrados nos boletins de ocorrencia e nos relatorios sobre as emissoes
de Autos de Infracao (Als), serao desenvolvidas as avaliacoes objetivas da qualidade e efica-
cia das medidas operacionais e de construcao e manutencao exercidas nas pistas, através

da comparacao entre seus proprios dados e os dados levantados por terceiros, isentos.
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Como o policiamento normalmente nao dispoe de dados classificados de volume de trafego,
e tais dados serao permanentemente coletados, serao oferecidas condicoes de facil acesso
da Policia Rodoviaria ao banco de dados do sistema, de modo a poder proceder a estudos
estatisticos sobre seu desempenho, comparativamente com os demais elementos sistema-
ticamente cadastrados. As informagoes desse banco serao complementadas com as esta-

tisticas de infracoes cometidas e outras.

A centralizacao desses dados em um banco, com acesso direto pelo Poder Publico, também
significara maior facilidade para as tarefas de avaliagao de desempenho e de atendimento
aos parametros exigidos para 0s servicos operacionais, bem como servira para fornecer um

retrato sempre atualizado das condicoes de fluidez do trafego e seguranga dos usuarios.

Apoio a fiscalizacao de transito
A futura CONCESSIONARIA prestara apoio as atividades da PRE, efetuando as analises téec-

nicas das solicitacoes de autorizacoes para o transporte de cargas especiais.

Esses servicos implicarao, também, na utilizacao de sistemas de verificacao de placas, que

serao instaladas nas proximidades dos postos de pesagem fixa.

Ao transporem o ponto de controle, os veiculos selecionados aleatoriamente terao seu co-
digo RENAVAM identificado automaticamente por equipamentos que serao instalados sobre
as rodovias e estarao ligados aos bancos das autoridades de transito que conterao essas

informacoes, e suas licencas serao pesquisadas nos mesmos.

Caso seja detectada alguma irregularidade, o sistema informaréa eletronicamente a PRE, para

que sejam tomadas as providéncias necessarias.

O controle de velocidade dos veiculos, também de responsabilidade da PRE, buscara fazer
cumprir a legislacao de transito vigente, no que se refere aos limites de velocidade estabe-

lecidos para as rodovias.
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=  Apoio a fiscalizacao da Agéncia Fiscalizadora
A emissao de autorizacoes e outorgas também constitui um servico nao delegado, de res-

ponsabilidade da Agéncia Fiscalizadora.

A futura CONCESSIONARIA prestara o apoio necessario para o bom andamento desses ser-
vicos, particularmente com respeito a elaboracao de estudos para a fundamentacao técnica
e instrucao dos pedidos e solicitacoes de transporte de cargas excepcionais, autorizacoes e
outorgas, encaminhando-os a area correspondente da Agéncia Fiscalizadora, de forma a

atender a legislacao, especialmente os prazos legais.
b) Cronograma de execugao
Os servigos de apoio a fiscalizagao de transito terao inicio até o final do 6° més da Concessao.

Serao reformados os 3 postos da Policia Rodoviaria Estadual existentes, até o final do 12° mes
da Concessao, e construido o Posto de Fiscalizacao do PODER CONCEDENTE/AGERGS, até o

final do 24° més da mesma.

3.2.13 Monitoracao

A monitoracao compreendera o processo sistematico e continuado de acompanhamento do de-
sempenho, avaliacao prospectiva, estabelecimento de padroes e de controle e mobilizacao de
intervencoes para as acoes preventivas e corretivas, voltadas a dois elementos fundamentais:
= (Gestao da operacao e acoes de gerenciamento das rodovias;

= (Gestao da funcionalidade dos elementos fisicos.

Os trabalhos de monitoracao terao inicio apos a conclusao da fase de Trabalhos Iniciais e abran-
gerao as seguintes atividades principais:
= (Coleta de dados e informacoes;

= Transformacao e processamento dos dados;
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= Analise e avaliacao prospectiva dos resultados obtidos;

= Programacao das acoes preventivas ou corretivas;

Controle e atualizacao dos cadastros.

3.2.13.1 Monitoracao das Atividades Operacionais e de Gestao

O objetivo da monitoracao das atividades operacionais e de gestao visara aprimorar o nivel de
servico, com a fundamentacao em dados e informagoes advindos das rodovias em questao,

tanto no que se refere ao aspecto operacional, como ao aspecto administrativo da Concessao.

Os processos gerenciais a serem monitorados estarao intrinsecamente interligados a operacao
adequada das rodovias. Para o atendimento a este item, a monitoracao das atividades devera
ser abordada sob os seguintes aspectos:
= Sistemas de assistencia aos usuarios;

= Sistemas de gerenciamento operacional.

3.2.13.1.1 Sistemas de Assistencia aos Usuarios

O sistema de assisténcia aos usuarios devera monitorar as condicoes de funcionamento dos
itens, a seguir discriminados:

= Sistema de atendimento méedico de emergéncia e socorro mecanico;

= Sistema de informacoes aos usuarios;

= Sistema de reclamacoes e sugestoes dos usuarios;

= Sistema de comunicacao.

a) Sistema de atendimento médico de emergéncia e socorro mecanico

Para dar suporte ao sistema de monitoracao dos servicos de atendimento méedico de emergeéen-

cia e de socorro mecanico, a CONCESSIONARIA devera se basear nos registros existentes do
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CCO - Centro de Controle Operacional, do sistema de CFTV - circuito fechado de TV, servigco

telefdnico gratuito, entre outros.

As informacoes deverao ser registradas imediatamente apos seu recebimento e/ou visualizagao
(caso do CFTV), assim como as informagdes colhidas pelas equipes de resgate de acidentados

ou de guinchos, conforme o caso.

Os dados referentes aos atendimentos realizados deverao ser registrados de forma inviolavel e
disponibilizados, em tempo real, no servidor do PODER CONCEDENTE.

b) Sistema de informagcoes aos usuarios

Para o sistema de informacdes aos usuarios, a monitoracao devera abranger o controle de qua-
lidade dos servicos ofertados, através da sinalizacao viaria, painéis de mensagens (placas, men-

sagens aereas), radio, telefonia, entre outros dispositivos a serem implantados.

A monitoracao devera visar o desempenho dos servicos ofertados e os equipamentos colocados

a disposigcao dos usuarios, quanto a disponibilidade e utilizacao.

Deverao ser relacionadas as informacoes advindas dos sistemas de monitoracao de equipamen-
tos de comunicagcoes, para que as mesmas possam ser adequadas aos prazos maximos de

interrupcao de cada servigo.

c¢) Sistema de reclamagdes e sugestoes dos usuarios

A monitoracao do sistema de reclamacoes e sugestoes dos usuarios devera envolver o controle

de qualidade dos servicos oferecidos, especialmente do tempo gasto para a resposta aos usua-

rios.
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Todas as reclamacoes e sugestoes dos usuarios e suas respectivas respostas deverao ser re-
gistradas no sistema, imediatamente ap0s seu recebimento ou emissao, bem como digitaliza-

dos todos os boletins mensais e folhetos para serem distribuidos aos usuarios.

d) Sistema de comunicagcao

As informacoes, conseguidas pelos registros das inspecoes rotineiras e periodicas e das visto-
rias eventuais, deverao abastecer os dispositivos € 0s equipamentos eletroeletronicos de comu-

nicacao a serem monitorados.

Essas informacoes deverao ser provenientes das equipes de operacao e conservacao, e ainda,

dos sistemas de dados em rede, atraves de software apropriado.

Assim, as redes e as unidades de transmissao e recepcao, por meio de radio, telefone, video e
dados de informatica, deverao ser controladas atravées das informacoes e registros de desem-
penhos fisico e operacional, assim como pelos servicos prestados pelas equipes usuarias dos

sistemas.

3.2.13.1.2 Sistemas de Gerenciamento Operacional

Os sistemas de gerenciamento operacional deverao ser monitorados através dos seguintes pro-
Cessos:

=  Monitoracao do sistema viario (via CCO);

= Monitoracao das pracas de pedagio;

Monitoracao ambiental.
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a) Monitoracao do sistema viario (via CCO)

A monitoracao do sistema viario devera abranger: o controle permanente do transito, as condi-
coes de fluidez e a seguranca e conforto dos usuarios, que sao acoes a serem feitas pela CON-
CESSIONARIA.

Deverao ser relacionados os problemas gerados pela estrutura viaria, as interferéncias e inter-

relacoes com a rede viaria de influencia e com os agentes externos.

Como dito anteriormente, o CCO devera fazer o gerenciamento do trafego contando com o

apoio das bases operacionais.

O desenvolvimento dos servicos de monitoracao pelo CCO devera ser realizado através de rede
de comunicacoes (radio, CFTV, telefonia, entre outras) e de sistemas de deteccao das condicoes

operacionais, fisicas e climaticas, na regiao das rodovias e de seus entornos.

A instalacao dos dispositivos de gerenciamento devera ser feita em trechos das rodovias que
apresentem regioes homogéneas ou em setores de maior complexidade operacional, devendo
ser prevista a utilizacao de equipamentos como o analisador automatico de trafego, que atua
sobre tres modulos distintos:

= Analise de trafego;

= Pesagem dinamica de veiculos;

= Monitoracao das condicoes climaticas da pista.

O trafego devera ser analisado por meio de “loops” (lagos indutivos) e pesagem dinamica de
velculos, empregando-se detectores piezoelétricos ou equipamentos de tecnologia superior,
cuja amostragem e fornecimento de dados possam oferecer as seguintes informagoes:

= Contagem de veiculos;

= Velocidade dos veiculos;

= (Classificacao dos veiculos;

= Determinacao do intervalo de tempo entre os veiculos;
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=  Determinacao do comprimento do veiculo;
= Densidade de trafego por intervalo de tempo;
= Registro do peso do veiculo em movimento (por eixo e total);

= Total de carga (peso) por intervalo de tempo, para determinar o desgaste do pavimento.

Alem dos dispositivos de deteccao a serem instalados ao longo das rodovias, para a realizacao
dos servicos de monitoracao deverao ser tambéem coletados dados e informacoes das condicoes
de operacao das rodovias, através de servigcos rotineiros, efetuados regularmente pelas equipes
alocadas no CCO e nas BSOs.

O sistema de gerenciamento de trafego devera permitir a interface com outros sistemas de
monitoragao, principalmente com os sistemas e processos que deverao dar suporte a fiscaliza-

cao do transito, como o Sistema de Comunicacao e o Sistema de Assisténcia aos Usuarios.

A concentracao dos dados e informacoes devera ser de responsabilidade do CCO, sendo os
mesmos armazenados e compilados atravées de dispositivos automatizados, interligados a rede

de comunicacoes.

Simultaneamente com os registros efetuados pelas equipes de inspecao, deverao ser gerados
os relatorios sistematicos no proprio sistema, analisando as condicoes operacionais das rodo-
vias, assim como devera ser possivel o acesso imediato as unidades de gestao da CONCESSIO-
NARIA.

b) Monitoragao das pracas de pedagio

As pracas de pedagio deverao ser monitoradas através dos seguintes controles:
= Controle da arrecadagao do pedagio;

= Controle do fluxo financeiro;

= Controle administrativo da operacao;

= Controle de eventos operacionais.
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Todo o sistema de controle devera ser interligado através de detectores de pista, registro do
arrecadador e do dispositivo de cobranca automatica, comunicagcoes via voz, sinais, fichas de

ocorrencias e emissao de relatorios.

O sistema de monitoracao das operacoes das pracas de pedagio devera compreender informa-
coes provenientes da pista, dos terminais de cabine, da administracao da praca e do controle

central.

A rede informatizada a ser implantada devera permitir a criacao de estrutura de suporte, a qual
devera ser alimentada por dispositivos de recepcao de dados, através de sensores eletronicos,
classificador manual do arrecadador, antenas de deteccao de veiculos e outros elementos inter-

ligados.

Os trabalhos de monitoracao deverao gerar relatorios periodicos, quais sejam:
= Relatorio financeiro;

= Relatorio das operacoes efetuadas;

= Relatorio de trafego;

= Relatorio de incidentes/anomalias;

= Relatorio das condigcoes de operagao dos equipamentos.

Os responsaveis pela monitoracao da arrecadacao do pedagio serao as equipes de administra-
cao das pracas de pedagio e a equipe da diretoria de administracao e finangas, que registrarao

todos os dados.
c) Monitoracao ambiental

A monitoracao do controle ambiental devera ser feita através de dois processos:
= Sistema de monitoracao meteorologica;

= Sistema de monitoracao do meio ambiente.
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c.1) Sistema de monitoragao meteorologica

Devera ser de responsabilidade do CCO, a monitoracao das condicoes meteorologicas indi-

cando, inclusive, a ocorrencia de trechos com neblina.

O CCO devera ter aincumbeéncia de coletar, analisar e transmitir os informes sobre as condicoes

do tempo para as diversas centrais e meios de informacoes.

As analises meteorologicas deverao ser feitas utilizando-se informacoes e boletins meteorologi-
Cos convencionais (temperatura, precipitacao, umidade e visibilidade), a serem coletados pelos
equipamentos implantados nas rodovias e por meio de dados meteorologicos nao convencionais

(dados de radar e dados de satelites meteorologicos).

A monitoracao de visibilidade devera ser efetuada atraves das equipes de inspecao de trafego.

Todos os dados coletados deverao ser transmitidos para o CCO, em tempo real.

A coleta dos dados meteorologicos convencionais devera ser feita atravées das informacoes si-
notica e local. Os dados em escala sinotica deverao ser obtidos via linha telefonica (sistema

RENPAC - Rede Nacional de Comunicacao de Dados por Comutacao de Pacotes, por exemplo).

Os dados locais, como pluviometria, deverao ser obtidos em tempo real, através da rede de

estacoes automaticas da rodovia, interligada ao sistema de comunicacao a ser implantado.

Informacoes e dados nao convencionais deverao ser obtidos por linha telefonica. Junto ao INPE -
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais, deverao ser obtidas as imagens de satélites e de
ocorrencia de raios, bem como as analises de modelos de previsao numeérica de tempo e a
localizacao de queimadas, sendo essas informacoes incorporadas ao sistema de monitoracao

meteorologica.
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c.2) Sistema de monitoragao do meio ambiente

A CONCESSIONARIA devera realizar a monitoracao do meio ambiente de modo permanente,

objetivando a apresentacao, semestralmente, de relatorios de acompanhamento ambiental, os

quais deverao abordar os seguintes assuntos:

Meio fisico;
Meio bibtico;

Meio socioecondmico.

Nos relatorios deverao estar anotados todos 0s servicos que serao executados ao longo das

rodovias, desde a fase dos Trabalhos Iniciais.

Os estudos e projetos elaborados para essas obras deverao estabelecer as caracteristicas des-

ses sistemas e os procedimentos de monitoragao.

A CONCESSIONARIA devera firmar convénio com os orgaos ambientais, para a atuagao inte-

grada na area de influencia das rodovias.

Os relatorios de acompanhamento ambiental deverao conter os seguintes elementos:

Interacao do trecho concedido com nlcleos populacionais, contendo: a identificacao dos
trechos, a sua localizagao e uma descricao das interferencias das rodovias nos trechos que
interceptam zonas urbanas ou comunidades rurais, em termos de operacao e cConservacao;
Interacao do trecho concedido com recursos hidricos, contendo: a identificacao dos trechos,
a sua localizacao e uma descricao das interferéncias das rodovias nos trechos que intercep-
tam corpos hidricos ou pontos de captacao de agua para o abastecimento ou irrigacao, em
termos de operacao e conservagao;

Interacao do trecho concedido com unidades de conservacao, contendo: a identificacao dos
trechos, a sua localizacao e uma descricao das interferencias das rodovias nos trechos que
interceptam unidades de conservacao e areas de preservacao permanente, em termos de

operacao e conservacao.
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A estrutura de gerenciamento ambiental da CONCESSIONARIA devera ser composta, no mi-

nimo, pelos seguintes recursos/programas:

Sistema de gestao ambiental: os relatorios deverao descrever o processo de implantacao do
citado sistema e, apos, sua evolucao;

Programas ambientais implantados ou em planejamento: identificacao, localizacao e descri-
cao dos programas ou atividades de meio ambiente desenvolvidos no ambito da Concessao,
envolvendo os usuarios e as comunidades, juntamente com a apresentacao dos resultados
almejados e alcancados pela implantacao dessas atividades ou programas;

Situacao do licenciamento ambiental das rodovias: licencas requeridas e obtidas no periodo,
estudos ambientais, termos de compromisso e medidas mitigadoras e compensatorias re-
queridas pelos 6rgaos ambientais competentes, com descricao, orgaos participantes e cro-
nograma de execugao;

Gerenciamento de riscos ambientais: informacao da localizacao e caracteristicas de aciden-
tes com produtos perigosos, produtos derramados, areas atingidas, medidas emergenciais
e de recuperacao promovidas, orgaos envolvidos e avaliacao da eficacia dos planos de ge-
renciamento de risco e de acao emergencial;

Relatorio fotografico.

3.2.13.2 Monitoragao da Funcionalidade dos Elementos Fisicos

O objetivo da monitoracao da funcionalidade dos elementos fisicos relativa a esses componen-

tes visa resguardar a integridade do patrimonio e a funcionalidade das estruturas fisicas das

rodovias.

3.2.13.2.1 Pavimento

A monitoracao do padrao de servico do pavimento devera compreender a avaliacao prospectiva

das condicoes funcionais e estruturais do pavimento flexivel das rodovias, de modo a permitir a

50



definicao das acoes corretivas e, especialmente, as preventivas, assegurando o atendimento

aos padroes de desempenho estabelecidos.

As informacdes relativas a monitoracao deverao formar o banco de dados informatizado. O ca-
dastro a ser elaborado na fase de Trabalhos Iniciais devera ser atualizado imediatamente. Com
os dados cadastrais existentes, as rodovias deverao ser divididas em segmentos homogeneos,
com extensao maxima de 1 (um) km. Esses segmentos deverao ser numerados e suas extre-

midades amarradas topograficamente.

Efetuada a segmentacao, os mesmos deverao ser numerados de acordo com a pista e associa-
dos a quilometragem. Os critérios para a definicao dos segmentos homogéneos deverao ser os
seguintes:

= Estrutura do pavimento (dimensoes e materiais);

» (Caracteristicas estruturais e funcionais;

= Trafego do trecho;

= (Geometria do trecho;

= (Caracteristicas de suporte do subleito;

= Clima (pluviometria).

No que se refere a deficiencia estrutural dos pavimentos flexiveis, devera ser levantado o per-
centual de area do pavimento que se apresente trincada, caracterizada pela soma de trincas de

Classes 2 e 3 (FC2 + FC3).

O percentual de area trincada (TR) corresponde a um indicador de fadiga do revestimento asfal-

tico e sera importante na determinagao da vida restante do pavimento.

As deflexoes caracteristicas (Dc) do pavimento flexivel deverao ser medidas de forma dinamica,
através de equipamento tipo Falling Weight Deflectometer - FWD, de acordo com a
Norma DNIT PRO-273/96, com espacamentos maximos em uma mesma faixa de trafego de

200 m.

MARLSCS,
EANIRES,

AZEYLCDO

HARAUES

PLANDOS

As condicoes funcionais das faixas de rolamento do pavimento flexivel deverao ser verificadas
a partir da medicao da irregularidade longitudinal, com a utilizacao de equipamento do tipo Per-
filografo Laser, Classe | da ASTM E950, contendo, no minimo, 2 sensores laser e 2 acelerome-
tros que permitam a obtencao de valores na escala internacional de irregularidade, em tempo

real, durante os levantamentos de campo.

Os valores de irregularidade longitudinal para a obtencao do IRI - International Roughness Index

deverao ser integrados em intervalos de 200 m, em todas as faixas de trafego.

A resisténcia a derrapagem e a macrotextura sao caracteristicas intrinsecas as condicoes de
contato entre pneus e pavimentos, que podem ser afetadas, tanto por defeitos de superficie
macroscopicos (desgaste e exsudacao), como por defeitos microscopicos (polimento dos agre-

gados).

O levantamento das condicoes de aderéncia devera ser realizado somente nos segmentos criti-
cos, pelos métodos do Pendulo Britanico e da Mancha de Areia, conforme preconiza o Manual

de Restauracao de Pavimentos Asfalticos de 2006 do DNIT.

As monitoracoes a serem efetuadas, incluindo o banco de dados anteriormente referido, deve-
rao definir a programacao das intervencoes necessarias, de modo a manter as condicoes do

sistema rodoviario dentro dos padroes estabelecidos.

A CONCESSIONARIA devera identificar os segmentos prioritarios que receberao intervencoes

programadas no futuro, apresentando o critério utilizado na escolha dos mesmos.

Deverao estar especificados os tipos de intervencao para cada local. Um modelo de previsao de
desempenho devera ser utilizado no céalculo da vida restante do pavimento. As equacoes desse
modelo deverao compor o banco de dados informatizado e seus resultados apresentados, anu-
almente, ao PODER CONCEDENTE.
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3.2.13.2.2 Elementos de Protecao e Seguranca

A monitoracao do padrao de servico dos elementos de protecao e seguranca devera envolver a
avaliacao das sinalizacoes horizontal, vertical e aérea (incluindo tachas e tachoes refletivos, bali-
zadores, delineadores e meios-fios) e dos variados dispositivos de seguranga, tais como: defen-

sas metalicas, barreiras de concreto, dispositivos antiofuscantes e atenuadores de impacto.

Os dispositivos de seguranga, independente das inspecoes de conservacao feitas diariamente,
deverao ser objeto de monitoracao, quanto aos aspectos de seguranca ao trafego, e deverao

observar os aspectos especificos de fixacao, corrosao e balizamento retrorrefletivo.

Com relacao a sinalizacao horizontal, a CONCESSIONARIA devera executar um controle perma-
nente do indice de retrorrefletancia das marcas viarias, por meio de inspecao através de equipa-

mento retrorrefletbmetro, executado a luz do dia.

Essa monitoracao indicara a curva de desgaste da sinalizacao horizontal, podendo apontar falhas
executivas, propiciando o desenvolvimento de materiais mais adequados e permitindo o plane-

jamento das intervengbdes com maior precisao.

Para os elementos refletivos (tachas e tachoes), a monitoracao devera ser executada, inicial-

mente, por inspecao visual, detectando falhas ou deficiencias em seu funcionamento adequado.

Nos locais efetivamente desgastados, a verificacao devera ser feita com a utilizacao do retrorre-
fletbmetro para tachas, em laboratorio, que permitira uma area de medicao de 10 x 25 cm, com

campo de medicao de 0,01 até 199 cd/Ix, e permitira sua utilizacao a luz do dia.

A monitoracao das sinalizacoes vertical e aérea devera ser executada, quanto a refletividade,

através de equipamento retrorrefletometro, feita a luz do dia.
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3.2.13.2.3 Obras-de-arte Especiais

A monitoracao das obras-de-arte especiais das rodovias devera compreender o programa de
inspecoes periodicas (visuais e por meio de percussao) e especiais (com instrumentacao), no

caso de necessidade, de acordo com a prioridade verificada nas inspecoes visuais.

Todas as informacoes relativas as inspecoes deverao compor o banco de dados informatizado,

que atualizarao o cadastro a ser elaborado na fase de Trabalhos Iniciais.

Embora nao esteja prevista a execucao de servicos em OAEs que nao integrem o patrimodnio
das rodovias, toda aquela obra-de-arte especial que se encontrar na faixa de dominio devera ser

cadastrada e monitorada visualmente.

A CONCESSIONARIA devera implantar um sistema de monitoracao das OAEs com os seguintes

atributos minimos:

= O sistema devera ser compativel com o sistema do DAER, sendo, portanto, capaz de impor-
tar e exportar dados para 0 mesmo;

= O sistema devera controlar, através de processos informatizados, as atividades de monito-
racao, englobando as inspecoes periodicas e as instrumentadas, a fim de serem sempre
mantidos atualizados seus resultados;

= O sistema devera permitir supervisionar e promover a integracao, atraves de processos ana-
liticos, do modulo de inspecao com os modulos de manutencao e de recuperacao; dessa
forma, o sistema controlara as atividades de manutencao e de recuperacao automatica-
mente, hierarquizando as prioridades, em fungao das necessidades de seguranca e de fun-

cionalidade.

Os procedimentos deverao respeitar as normas da ABNT, tanto com relacao as inspecoes de
pontes e viadutos de concreto (NBR 9452), quanto as intervencoes, na elaboracao dos projetos

€ na execucao das obras decorrentes.
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A monitoracao das OAEs das rodovias em questao devera abranger, no minimo, as seguintes
atividades:

= Observacao da abertura de fissuras;

Observacao do comportamento das fissuras injetadas;

Anéalise da carbonatacao do concreto e da presenca de cloretos;

Observacao de infiltracoes de agua, por fissuras nas lajes ou juntas nos tabuleiros;

Deteccao de pontos de desagregacao do concreto e de integridade e o adequado funciona-

mento dos aparelhos de apoio;

Integridade e adequado funcionamento das juntas de dilatacao;

= Verificacao da limpeza geral da superestrutura, principalmente nas juntas e drenos;

Verificacao da limpeza geral dos bercos, nas zonas de apoio, sobre os pilares e encontros;

Defeitos por acidentes;
= Danos por acao predatoria do homem, principalmente nos "pés” dos pilares;

= Existéncia de trincas no pavimento e desniveis na entrada e saida das OAEs;

Condigoes do pavimento;

Infiltracoes e erosoes nos encontros;

Estado de deformacao da estrutura;

Estabilidade dos taludes adjacentes.

As inspecoes especiais deverao ser realizadas:

= De acordo com a avaliacao de sua necessidade;

= Deacordo com os resultados das inspecoes periodicas, no caso de deformagcoes excessivas,
recalques dos apoios ou outras anomalias, onde se configure a necessidade de instrumen-

tacao da estrutura ou a realizacao de ensaios especiais.

Com base nas informacoes que estarao contidas no banco de dados, a atividade de monitoracao
devera analisar e avaliar os problemas existentes, definindo as necessidades e prioridades de

intervencao, tanto com relacao aos servicos de manutengcao, como de recuperagao.

Os correspondentes relatorios deverao estabelecer a programacao das intervencoes de manu-

tencao necessarias para o futuro.
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a) Sistema de drenagem e obras-de-arte correntes

Independente das inspecoes rotineiras efetuadas pela equipe de conservacao, devera ser reali-
zada a monitoracao permanente do desempenho e das necessidades dos dispositivos de dre-
nagem e OACs, baseada nos dados de geometria dos dispositivos (secoes, declividades médias,
materiais), a serem cadastrados na fase dos Trabalhos Iniciais, nos dados pluviométricos (inten-

sidade e duracao) e no estado dos dispositivos.

Os servigos de monitoracao dos sistemas de drenagem e OACs das rodovias deverao se cons-
tituir em atividade permanente, contemplando, no minimo, as etapas definidas, conforme des-

crito a seguir.

a.1) Levantamento de dados e inspegdes

Esses servicos deverao compreender:

= As vistorias periodicas;

= A avaliacao das condigoes de funcionamento das bacias hidrograficas, a partir de restituicao
aerofotogrameétrica e imagens de satélites, sempre que forem detectadas condicoes anor-

mais de vazao nos cursos d'agua cortados pelas rodovias.

a.2) Banco de dados

O banco de dados da monitoracao dos sistemas de drenagem e OACs das rodovias, a ser ali-

mentado com os elementos definidos anteriormente, devera permitir:

= A analise das condicoes de seguranca do trafego;

= A analise das condicoes de protecao do pavimento;

= A analise das condicoes de protecao dos acostamentos;

= A analise das necessidades, complementarmente as acoes de conservacao, limpeza e de-
sobstrucao das secoes de vazao;

= O planejamento das atividades de manutencao e recuperacao.

53



Definidas as atividades de manutencao e recuperagao dos sistemas de drenagem e OACs das
rodovias, deverao ser programadas as intervencoes necessarias, contendo:

= QOrientacao para projetos e obras;

= Definicao das acoes corretivas de limpeza e desobstrucao das secoes de vazao;

= Priorizacao das acoes necessarias de reforco e dimensionamento das estruturas.

Para situacoes especiais, onde for o caso, devera ser feito um acompanhamento do desenvol-
vimento do uso do solo ao longo das rodovias em questao, de forma a monitorar o possivel
comprometimento de dispositivos de travessia, principalmente, pela impermeabilizacao do solo

lindeiro e da bacia de contribuicao, liberacao de particulas ou residuos que possam assorea-los.

O sistema de sensoriamento remoto por satélite devera ser utilizado, quando necessario, para
a obtencao das informagoes, quanto ao estado de evolugao da impermeabilizacao das bacias

contribuintes e das alteracoes nos principais sistemas de contribuicao que afetem as rodovias.
b) Terraplenos e estruturas de contengao

Alem das inspecoes rotineiras, a serem efetuadas pela equipe de conservagao, devera ser rea-
lizada uma monitoracao permanente do desempenho, condicoes e necessidades dos terraple-
nos e estruturas de contencao, baseada nos dados do cadastro a ser elaborado na fase dos

Trabalhos Iniciais, nas observacoes de campo e nas analises de risco efetuadas nessa fase.

Os servicos de monitoracao dos terraplenos e estruturas de contengao das rodovias deverao se
constituir em uma atividade permanente, verificando-se a0 menos:

= A ocorrencia de trincas ou abatimentos nos acostamentos;

= A movimentagao nitida do terrapleno ou do macico contido;

= (O deslocamento de pecas ou recalques diferenciais, atraves de observacao nas juntas;

= Sinais de umidade na face externa das obras e nas juntas;

= (O aspecto geral da estrutura, da superficie do concreto, desagregacao e armaduras expos-

tas;
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= A ocorrencia de rompimento ou entupimento em pecas dos dispositivos de drenagem das
obras;

= Erosao na base ou na fundacao das obras;

= A presenca de indicativos de perda da integridade dos capacetes de protecao das cabecas

dos tirantes, nas cortinas atirantadas.

Os locais considerados problematicos deverao ser objeto de:

= |[evantamentos topograficos;

Sondagens geotécnicas;
= Ensaios geotécnicos;
= Ensaios especiais dos sistemas estruturais, inclusive quanto a situagao dos tirantes das cor-

tinas atirantadas;

Instrumentacao.

Tendo em vista a dificuldade de instrumentacao extensiva da faixa de dominio, a monitoracao
das condicoes geologicas e geotécnicas dos taludes (cortes e encostas) e das estruturas de
contencao podera ser executada utilizando a associacao de técnicas convencionais com técnicas
de sensoriamento remoto, com o apoio do SIG - Sistema de Informacoes Georreferenciadas,
com a melhoria da avaliacao de risco geotécnico, ao longo das rodovias, durante todo o periodo

da Concessao.

O conhecimento prévio atualizado, que devera estar disponivel atraves do SIG, proporcionara
condicoes a CONCESSIONARIA de, apos investigacao detalhada “in situ”, determinar o risco
dessas areas €, assim, melhor projetar e executar as obras, dentro do escopo da restauracao ou

da manutencao das rodovias, de forma a evitar ou minimizar os acidentes geotécnicos.

Os principais servicos de monitoracao dos terraplenos e obras de contencao das rodovias deve-
rao abranger as etapas definidas, nos pontos a seguir, ja considerando a realizacao, na fase dos
Trabalhos Iniciais, dos cadastros das encostas, cortes e taludes das obras de contencao:

= Cortinas ancoradas;

= Cortinas atirantadas;



Muros de concreto;

Muros de gabiao;

Muros de arrimo;

Crib wall.

b.1) Coleta de dados, vistorias e instrumentagao

Esses servicos compreenderao:

= |nspecoes periodicas;

= | evantamento de dados hidroclimatologicos;

= Coleta e analise de mapas aerofotogrametricos e sensoriamento remoto, utilizando as ima-

gens sistematicas digitais de satélite.
b.2) Avaliagao tecnologica e sistematizacao dos dados

A partir dos dados a serem obtidos, conforme estabelecido anteriormente, deverao ser elabora-
dos os mapas tematicos diversos, caracterizando os principais parametros das obras, hierarqui-

zando as areas de risco.

Os pontos criticos a serem levantados nas inspecoes realizadas durante o periodo da Concessao
deverao ser objeto de cadastramento e posteriores estudos geotécnicos, abrangendo:

=  Topografia;

=  Mapeamento geologico de superficie e subsuperficie;

= Sondagem mecanica e, eventualmente, sondagem geofisica;

=  Amostragens (solos e rochas);

= Ensaios “in situ” e em laboratorio (simples e especiais);

= |nstrumentacao geotécnica, se caso for necessario.

O programa de instrumentacao devera se constituir, basicamente, em instalar (apos estudos

apropriados para a selecao de pontos criticos) nos aterros, cortes, encostas naturais e obras de
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arrimo, dispositivos do tipo piezometro, inclinometros, placas de recalque, medidores de N.A. e

demais dispositivos necessarios.

Se for necessario, deverao ser realizadas novas inspecoes, com periodicidade inferior a prevista
no Contrato de Concessao. O banco de dados da monitoracao dos terraplenos e obras de con-
tencao das rodovias devera compreender:

= Registro das condicdes funcionais das obras de contengao;

= Registro das condicoes estruturais das obras de contencao;

= Registro dos processos morfologicos predominantes, como erosao e acumulacao;

= Estudos de estabilidade das encostas;

= Estudos das areas suscetiveis a inundacoes;

= Estudos de areas suscetiveis a movimentos de massa nas vertentes;

= Definicao das areas de risco, quanto a estabilidade de taludes e inundacoes;

= Planejamento das atividades de manutencao e recuperagao.

Definidas as atividades de manutencgao e recuperacao dos terraplenos e obras de contencao das
rodovias, deverao ser programadas as intervencoes necessarias, contendo:
= QOrientacao para projetos e obras;

= Reabilitagao de obras de construcao.

c) Canteiro central e faixa de dominio

Alem das inspecoes rotineiras a serem efetuadas pela equipe de inspecao de trafego, de modo
a detectar problemas na faixa de dominio, em especial as tentativas de ocupacoes irregulares
ou construcoes nas areas nao edificantes e de acessos nao autorizados, devera ser realizada a
monitoracao permanente das condicoes dos acessos regulares e autorizados das rodovias e,
ainda, das ocupacoes autorizadas da faixa de dominio. Também deverao ser monitoradas as

condicoes das ocupacoes irregulares nao retiradas.



A monitoracao das condicoes dos acessos regulares e autorizados das rodovias devera compre-
ender a realizacao de inspecoes periodicas, de modo a verificar a compatibilidade de suas carac-
teristicas geomeétricas, considerando o fluxo de trafego avaliado nos respectivos locais e a esta-

tistica de acidentes, em funcao das necessidades operacionais.

A monitoracao das ocupacoes autorizadas da faixa de dominio devera verificar qualquer pro-

blema que possa comprometer as condicoes de seguranca dos usuarios.

A monitoracao das condicoes das ocupacoes irregulares nao retiradas devera observar a ocor-

rencia de modificacoes, tanto fisicas como de seus ocupantes.

O servico de monitoracao, alem de dispor de coleta de dados e informacoes de campo, de forma
periodica e sistematica, atraves das vistorias efetuadas pelas equipes da CONCESSIONARIA,
devera contar ainda com o registro por imagens de satélite, com o apoio do Sistema de Infor-

macoes Georreferenciadas - SIG.
d) Edificacbes operacionais

A CONCESSIONARIA tera sob sua administracao, edificios operacionais e administrativos que
deverao receber inspecoes rotineiras, com o objetivo de verificar seu estado de conservacao e

a necessidade de reparos.

A monitoracao das edificacoes operacionais prevista devera contemplar itens de maior porte e
relevancia para a integridade fisica das instalacoes e sua funcionalidade, de acordo com os pa-

droes de exceléencia no cumprimento de suas finalidades.

Dentre os elementos das edificacoes, deverao ser objeto de monitoracao os seguintes:
= Fundacoes e estruturas;
= Revestimentos de pisos, paredes e forros;

= Coberturas.
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e) Sistemas elétricos e de iluminacao

A monitoracao dos sistemas de energia e iluminacao, entre outros aspectos, devera analisar a
estabilidade de tensao, o equilibrio do consumo de energia, a eficiencia do sistema de aterra-

mento, a necessidade de reposicao de componentes e o reforco de sistemas.

Os componentes integrantes dos sistemas de energia e iluminacao, ou seja, subestacoes, trans-
formadores, geradores, quadros elétricos, painéis de controle, cabos, luminarias, postes, dispo-
sitivos e sinais luminosos, deverao ser monitorados através de inspegao visual e de instrumen-

tos de medigao, por uma rede de detectores automaticos.

A monitoracao devera efetuar a coleta de dados obtidos pelas inspecoes e registros automati-
cos, de forma a desenvolver um trabalho de pesquisa permanente para o aprimoramento do
sistema, bem como para definir as prioridades de intervencao, especialmente de manutencao

preventiva, ou até mesmo de melhoramento geral dos sistemas.

3.2.13.3 Despesas com Monitoracao

Compondo parte dos custos operacionais da futura CONCESSIONARIA, as despesas com mo-
nitoracao consideradas neste Estudo foram organizadas conforme apresentadas na planilha a

seguir.
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Tabela 5 - Monitoragéo e Gestdo de Desempenho

Item Discriminagao Unidade Periodicidade Vo (5 Vel i (it
Unitério Total Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5 Ano 6 Ano 7 Ano 8 Ano 9 Ano 10
1

Relatérios Iniciais

1.1 Relatério de Riscos Iminentes e Trafego da Rodovia verba Unica 60.000,00 60.000,00 60.000,00
1.2 Cadastro Inicial da Rodovia verba Unica
1.3 Plano de Acao dos Trabalhos Iniciais verba Unica 30.000,00 30.000,00 30.000,00
1.4 Relatorio de Operagoes verba Unica 70.000,00 70.000,00 70.000,00
2 Atividades Operacionais e Gestdo
21 Sistema de Atendimento aos Usuérios
2.1.1 Monitoramento dos Atendimentos (via CCO) verba mensal 7.500,00 90.000,00 90.000,00 90.000,00 90.000,00 90.000,00 90.000,00 90.000,00 90.000,00 90.000,00 90.000,00 90.000,00
2.2 Sistemas de Gerenciamento Operacional
221 Monitoramento do Sistema Viério (via CCO) verba mensal 4.500,00 54.000,00 36.000,00 36.000,00 36.000,00 36.000,00 36.000,00 36.000,00 36.000,00 36.000,00 36.000,00 36.000,00
222 Monitoracao das Pracas de Pedégio verba/praca mensal 1.500,00 3.000,00 54.000,00 36.000,00 36.000,00 36.000,00 36.000,00 36.000,00 36.000,00 36.000,00 36.000,00 36.000,00
223 Monitoracdo Ambiental verba mensal 4.500,00 54.000,00 54.000,00 54.000,00 54.000,00 54.000,00 54.000,00 54.000,00 54.000,00 54.000,00 54.000,00 54.000,00
3 Funcionalidade dos Elementos Fisicos
3.1 Pavimento
3.1.1 Indicador IRI - Ensaios
3.1.1.1 Mobilizagéo - Laser verba anual 2.000,00 2.000,00 2.000,00 2.000,00 2.000,00 2.000,00 2.000,00 2.000,00 2.000,00 2.000,00 2.000,00 2.000,00
Levantamento de Irregularidade Longitudinal (IRI) e
3.1.1.2 Transversal (ATR), com o Equipamento Laser R$/km/faixa anual 22,00 4.879,60 4.879,60 5.225,39 5.608,64 5.847,54 6.173,69 6.445,48 8.174,89 8.174,89 8.174,89
(5 sensores) com Coordenadas GPS
3.1.2 Trilhas de Roda - Inspecao R$/km anual 64,00 7.046,40 7.046,40 7.068,25 7.092,47 7.107,56 7.128,17 7.145,35 7.254,62 7.254,62 7.254,62
3.1.3 Inspecéo - IGG R$/km anual 64,00 7.046,40 7.046,40 7.068,25 7.092,47 7.107,56 7.128,17 7.145,35 7.254,62 7.254,62 7.254,62
314 g”;rzie;éo tburacos, deformagdes, trincas e parémetros R$/km anual 51,20 5.637,12 5.637,12 5.654,60 5.673,97 5.686,05 5.702,54 5.716,28 5.803,70 5.803,70 5.803,70
3.15 Deflexao - FWD/Viga Benkelman
3.1.5.1 Mobilizagdo - FWD verba a cada 3 anos 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00
3152 Levantamento Deflectométrico com o Equipamento.  ge - caiys a cada 3 anos 98,00 21.736,40 24.983,93 28.711,68 36.415,42

FWD

anual do 1° ao 5° e do 26°
8.1.5.3 Sinalizacao e Seguranga - 2 Veiculos Batedores verba ao 30° e do 5° ao 25° 8.000,00 8.000,00 8.000,00 8.000,00 8.000,00 8.000,00 8.000,00 8.000,00
quinguenalmente
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Tabela 5 - Monitoragéo e Gestdo de Desempenho

3.2 Elementos de Protecdo e Seguranca
3.2.1 Inspegédo da Rodovia - Sinalizagdo Horizontal R$/km semestral 30,00 6.606,00 6.606,00 6.626,48 6.649,19 6.663,34 6.682,66 6.698,76 6.801,21 6.801,21 6.801,21
329 Inspecgao da Rodovia - Sinalizagoes Vertical e Aérea R$/km a cada 2 anos 96,00 10.569,60 10.602,37 10.661,34 10.718,02 10.881,94

Inspecao da Rodovia - Demais Elementos de Protegao

3.2.3 o Soa e R$/km anual 30,00 3.303,00 3.303,00 3.313,24 3.324,59 3.331,67 3.341,33 3.349,38 3.400,60 3.400,60 3.400,60
3.3 Obras-de-arte Especiais

3.3.1 Inspecdo em Obras-de-arte R$/OAE anual 600,00 8.400,00 8.400,00 9.000,00 9.600,00 10.200,00 10.800,00 11.400,00 14.400,00 14.400,00 14.400,00
34 Sistemas de Drenagem

3.4.1 Inspecao de Elementos de Drenagem R$/km semestral 64,00 14.092,80 14.092,80 14.136,50 14.184,93 14.215,12 14.256,34 14.290,69 14.509,25 14.509,25 14.509,25

3.4.2 Inspecéo de Drenagem Subterranea R$/km semestral 90,16 19.853,23 19.853,23 19.914,79 19.983,02 20.025,56 20.083,62 20.132,01 20.439,90 20.439,90 20.439,90
3.5 Terraplenos e Estruturas de Contengao

151 Inspecéo de Elementos R$/km anual 28,00 3.082,80 3.082,80 3.092,36 3.102,95 3.109,56 3.118,57 3.126,09 3.173,90 3.173,90 3.173,90
3.6 Canteiro Central e Faixa de Dominio

3.6.1 Inspecéo de Elementos R$/km anual 28,00 3.082,80 3.082,80 3.092,36 3.102,95 3.109,56 3.118,57 3.126,09 3.173,90 3.173,90 3.173,90
3.7 Edificagdes Operacionais

3.7.1 Inspecéo de Elementos R$/km anual 30,00 3.303,00 3.303,00 3.313,24 3.324,59 3.331,67 3.341,33 3.349,38 3.400,60 3.400,60 3.400,60
3.8 Sistemas Elétricos e de lluminagao

3.8.1 Inspecéo de Elementos R$/km anual 30,00 3.303,00 3.303,00 3.313,24 3.324,59 3.331,67 3.341,33 3.349,38 3.400,60 3.400,60 3.400,60
3.9 Sistema de Gerenciamento Operacional

3.9.1 Monitoramento do Tréfego (1 ponto a cada 5 km) R$/ponto semestral 96,00 4.224,00 4.224,00 4.224,00 4.224,00 4.224,00 4.224,00 4.224,00 4.416,00 4.416,00 4.416,00
3.10 Redugéo de Acidentes

3.10.1 Relatério de Monitoracao verba anual 3.000,00 3.000,00 3.000,00 3.000,00 3.000,00 3.000,00 3.000,00 3.000,00 3.000,00 3.000,00 3.000,00 3.000,00

Total R$ 538.166,15  322.860,15 334.645,09 355.272,32 336.952,21 319.440,33 364.927,93 326.603,81 337.485,74 376.019,23
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Tabela 5 - Monitoragdo e Gestdo de Desempenho

1

Relatérios Iniciais

1.1 Relatério de Riscos Iminentes e Trafego da Rodovia verba Unica 60.000,00 60.000,00
1.2 Cadastro Inicial da Rodovia verba Unica
1.3 Plano de Agao dos Trabalhos Iniciais verba Unica 30.000,00 30.000,00
1.4 Relatério de Operagoes verba Unica 70.000,00 70.000,00
2 Atividades Operacionais e Gestao
21 Sistema de Atendimento aos Usuérios
2.1.1 Monitoramento dos Atendimentos (via CCO) verba mensal 7.500,00 90.000,00 90.000,00 90.000,00 90.000,00 90.000,00 90.000,00 90.000,00 90.000,00 90.000,00 90.000,00 90.000,00
2.2 Sistemas de Gerenciamento Operacional
2.2.1 Monitoramento do Sistema Vidrio (via CCO) verba mensal 4.500,00 54.000,00 36.000,00 36.000,00 36.000,00 36.000,00 36.000,00 36.000,00 36.000,00 36.000,00 36.000,00 36.000,00
222 Monitoracao das Pracas de Pedégio verba/praca mensal 1.500,00 3.000,00 36.000,00 36.000,00 36.000,00 36.000,00 36.000,00 36.000,00 36.000,00 36.000,00 36.000,00 36.000,00
223 Monitoragdo Ambiental verba mensal 4.500,00 54.000,00 54.000,00 54.000,00 54.000,00 54.000,00 54.000,00 54.000,00 54.000,00 54.000,00 54.000,00 54.000,00
3 Funcionalidade dos Elementos Fisicos
3.1 Pavimento
3.1.1 Indicador IRI - Ensaios
3.1.1.1 Mobilizacéo - Laser verba anual 2.000,00 2.000,00 2.000,00 2.000,00 2.000,00 2.000,00 2.000,00 2.000,00 2.000,00 2.000,00 2.000,00 2.000,00
Levantamento de Irregularidade Longitudinal (IRI) e
3.1.1.2 Transversal (ATR), com o Equipamento Laser R$/km/faixa anual 22,00 8.174,89 8.174,89 8.174,89 8.174,89 8.174,89 8.895,39 8.895,39 8.895,39 8.895,39 8.895,39
(5 sensores) com Coordenadas GPS
3.1.2 Trilhas de Roda - Inspecao R$/km anual 64,00 7.254,62 7.254,62 7.254,62 7.254,62 7.254,62 7.300,15 7.300,15 7.300,15 7.300,15 7.300,15
3.1.3 Inspecéo - IGG R$/km anual 64,00 7.254,62 7.254,62 7.254,62 7.254,62 7.254,62 7.300,15 7.300,15 7.300,15 7.300,15 7.300,15
314 l;;sr‘;?s%éo buracos, deformagdes, trincas e parémetros R$/km anual 51,20 5.803,70 5.803,70 5.803,70 5.803,70 5.803,70 5.840,12 5.840,12 5.840,12 5.840,12 5.840,12
3.15 Deflexao - FWD/Viga Benkelman
3.1.5.1 Mobilizagdo - FWD verba a cada 3 anos 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00
3152 Levantamento Deflectométrico com o Equipamento. ey - aivs a cada 3 anos 98,00 36.415,42 39.624,90 39.624,90

FWD

anual do 1° ao 5° e do 26°
3.1.5.3 Sinalizacdo e Seguranca - 2 Veiculos Batedores verba ao 30° e do 5° ao 25° 8.000,00 8.000,00 8.000,00 8.000,00
guinguenalmente

MARLSCS,
EANIRES,

PEREL,
ME AELVEDO PLanos

HARAUES



Tabela 5 - Monitoragdo e Gestdo de Desempenho

3.2 Elementos de Protecdo e Seguranca
3.2.1 Inspegdo da Rodovia - Sinalizagdo Horizontal R$/km semestral 30,00 6.801,21 6.801,21 6.801,21 6.801,21 6.801,21 6.843,89 6.843,89 6.843,89 6.843,89 6.843,89
329 Inspecédo da Rodovia - Sinalizagdes Vertical e Aérea R$/km a cada 2 anos 96,00 10.881,94 10.881,94 10.881,94 10.950,23 10.950,23

Inspecéo da Rodovia - Demais Elementos de Protecao

3.23 - - R$/km anual 30,00 3.400,60 3.400,60 3.400,60 3.400,60 3.400,60 3.421,95 3.421,95 3.421,95 3.421,95 3.421,95
3.3 Obras-de-arte Especiais

3.3.1 Inspecédo em Obras-de-arte R$/OAE anual 600,00 14.400,00 14.400,00 14.400,00 14.400,00 14.400,00 15.600,00 15.600,00 15.600,00 15.600,00 15.600,00
3.4 Sistemas de Drenagem

3.4.1 Inspecédo de Elementos de Drenagem R$/km semestral 64,00 14.509,25 14.509,25 14.509,25 14.509,25 14.509,25 14.600,30 14.600,30 14.600,30 14.600,30 14.600,30

3.4.2 Inspecao de Drenagem Subterranea R$/km semestral 90,16 20.439,90 20.439,90 20.439,90 20.439,90 20.439,90 20.568,17 20.568,17 20.568,17 20.568,17 20.568,17
35 Terraplenos e Estruturas de Contengéo

3.5.1 Inspecao de Elementos R$/km anual 28,00 3.173,90 3.173,90 3.173,90 3.173,90 3.173,90 3.193,82 3.193,82 3.193,82 3.193,82 3.193,82
3.6 Canteiro Central e Faixa de Dominio

3.6.1 Inspecao de Elementos R$/km anual 28,00 3.173,90 3.173,90 3.173,90 3.173,90 3.173,90 3.193,82 3.193,82 3.193,82 3.193,82 3.193,82
3.7 Edificaces Operacionais

3.7.1 Inspecédo de Elementos R$/km anual 30,00 3.400,60 3.400,60 3.400,60 3.400,60 3.400,60 3.421,95 3.421,95 3.421,95 3.421,95 3.421,95
3.8 Sistemas Elétricos e de lluminagdo

3.8.1 Inspecao de Elementos R$/km anual 30,00 3.400,60 3.400,60 3.400,60 3.400,60 3.400,60 3.421,95 3.421,95 3.421,95 3.421,95 3.421,95
3.9 Sistema de Gerenciamento Operacional

3.9.1 Monitoramento do Tréfego (1 ponto a cada 5 km) R$/ponto semestral 96,00 4.416,00 4.416,00 4.416,00 4.416,00 4.416,00 4.416,00 4.416,00 4.416,00 4.416,00 4.416,00
3.10 Reducéo de Acidentes

3.10.1 Relatério de Monitoracao verba anual 3.000,00 3.000,00 3.000,00 3.000,00 3.000,00 3.000,00 3.000,00 3.000,00 3.000,00 3.000,00 3.000,00 3.000,00

Total R$ 337.485,74 326.603,81 378.901,16 326.603,81 345.485,74 373.642,55 339.967,87 329.017,64 384.592,77 337.017,64
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Tabela 5 - Monitoragdo e Gestdo de Desempenho

1

Relatérios Iniciais

1.1 Relatério de Riscos Iminentes e Trafego da Rodovia verba Unica 60.000,00 60.000,00
1.2 Cadastro Inicial da Rodovia verba Unica
1.3 Plano de Agao dos Trabalhos Iniciais verba Unica 30.000,00 30.000,00
1.4 Relatorio de Operacoes verba Unica 70.000,00 70.000,00
2 Atividades Operacionais e Gestao
21 Sistema de Atendimento aos Usuérios
2.1.1 Monitoramento dos Atendimentos (via CCO) verba mensal 7.500,00 90.000,00 90.000,00 90.000,00 90.000,00 90.000,00 90.000,00 90.000,00 90.000,00 90.000,00 90.000,00 90.000,00
2.2 Sistemas de Gerenciamento Operacional
2.2.1 Monitoramento do Sistema Vidrio (via CCO) verba mensal 4.500,00 54.000,00 36.000,00 36.000,00 36.000,00 36.000,00 36.000,00 36.000,00 36.000,00 36.000,00 36.000,00 36.000,00
222 Monitoracao das Pracas de Pedégio verba/praca mensal 1.500,00 3.000,00 36.000,00 36.000,00 36.000,00 36.000,00 36.000,00 36.000,00 36.000,00 36.000,00 36.000,00 36.000,00
223 Monitoragdo Ambiental verba mensal 4.500,00 54.000,00 54.000,00 54.000,00 54.000,00 54.000,00 54.000,00 54.000,00 54.000,00 54.000,00 54.000,00 54.000,00
3 Funcionalidade dos Elementos Fisicos
3.1 Pavimento
3.1.1 Indicador IRI - Ensaios
3.1.1.1 Mobilizacéo - Laser verba anual 2.000,00 2.000,00 2.000,00 2.000,00 2.000,00 2.000,00 2.000,00 2.000,00 2.000,00 2.000,00 2.000,00 2.000,00
Levantamento de Irregularidade Longitudinal (IRI) e
3.1.1.2 Transversal (ATR), com o Equipamento Laser R$/km/faixa anual 22,00 9.064,40 9.064,40 9.829,84 9.829,84 10.146,40 10.146,40 10.146,40 10.146,40 10.146,40 10.146,40
(5 sensores) com Coordenadas GPS
3.1.2 Trilhas de Roda - Inspecao R$/km anual 64,00 7.310,83 7.310,83 7.359,20 7.359,20 7.379,20 7.379,20 7.379,20 7.379,20 7.379,20 7.379,20
3.1.3 Inspecéo - IGG R$/km anual 64,00 7.310,83 7.310,83 7.359,20 7.359,20 7.379,20 7.379,20 7.379,20 7.379,20 7.379,20 7.379,20
314 l;;sr‘;?s%éo buracos, deformagdes, trincas e parémetros R$/km anual 51,20 5.848,66 5.848,66 5.887,36 5.887,36 5.903,36 5.903,36 5.903,36 5.903,36 5.903,36 5.903,36
3.15 Deflexao - FWD/Viga Benkelman
3.1.5.1 Mobilizagdo - FWD verba a cada 3 anos 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00
3152 VRTINS DS Ao € O BRSNS | o e a cada 3 anos 98,00 40.377,78 45.197,60 45.197,60

FWD

anual do 1° ao 5° e do 26°
3.1.5.3 Sinalizacdo e Seguranca - 2 Veiculos Batedores verba ao 30° e do 5° ao 25° 8.000,00 8.000,00 8.000,00 8.000,00 8.000,00 8.000,00 8.000,00 8.000,00 8.000,00
guinguenalmente
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Tabela 5 - Monitoragdo e Gestdo de Desempenho

3.2 Elementos de Protecdo e Seguranca
3.2.1 Inspegdo da Rodovia - Sinalizagdo Horizontal R$/km semestral 30,00 6.853,90 6.853,90 6.899,25 6.899,25 6.918,00 6.918,00 6.918,00 6.918,00 6.918,00 6.918,00
329 Inspecédo da Rodovia - Sinalizagdes Vertical e Aérea R$/km a cada 2 anos 96,00 10.966,25 11.038,80 11.068,80 11.068,80 11.068,80

Inspecéo da Rodovia - Demais Elementos de Protecao

3.23 - - R$/km anual 30,00 3.426,95 3.426,95 3.449,62 3.449,62 3.459,00 3.459,00 3.459,00 3.459,00 3.459,00 3.459,00
3.3 Obras-de-arte Especiais

3.3.1 Inspecédo em Obras-de-arte R$/OAE anual 600,00 15.600,00 15.600,00 16.800,00 16.800,00 17.400,00 17.400,00 17.400,00 17.400,00 17.400,00 17.400,00
3.4 Sistemas de Drenagem

3.4.1 Inspecédo de Elementos de Drenagem R$/km semestral 64,00 14.621,66 14.621,66 14.718,39 14.718,39 14.758,40 14.758,40 14.758,40 14.758,40 14.758,40 14.758,40

3.4.2 Inspecao de Drenagem Subterranea R$/km semestral 90,16 20.598,26 20.598,26 20.734,54 20.734,54 20.790,90 20.790,90 20.790,90 20.790,90 20.790,90 20.790,90
35 Terraplenos e Estruturas de Contengéo

3.5.1 Inspecao de Elementos R$/km anual 28,00 3.198,49 3.198,49 3.219,65 3.219,65 3.228,40 3.228,40 3.228,40 3.228,40 3.228,40 3.228,40
3.6 Canteiro Central e Faixa de Dominio

3.6.1 Inspecao de Elementos R$/km anual 28,00 3.198,49 3.198,49 3.219,65 3.219,65 3.228,40 3.228,40 3.228,40 3.228,40 3.228,40 3.228,40
3.7 Edificaces Operacionais

3.7.1 Inspecédo de Elementos R$/km anual 30,00 3.426,95 3.426,95 3.449,62 3.449,62 3.459,00 3.459,00 3.459,00 3.459,00 3.459,00 3.459,00
3.8 Sistemas Elétricos e de lluminagdo

3.8.1 Inspecao de Elementos R$/km anual 30,00 3.426,95 3.426,95 3.449,62 3.449,62 3.459,00 3.459,00 3.459,00 3.459,00 3.459,00 3.459,00
3.9 Sistema de Gerenciamento Operacional

3.9.1 Monitoramento do Tréfego (1 ponto a cada 5 km) R$/ponto semestral 96,00 4.416,00 4.416,00 4.416,00 4.416,00 4.416,00 4.416,00 4.416,00 4.416,00 4.416,00 4.416,00
3.10 Reducéo de Acidentes

3.10.1 Relatério de Monitoracao verba anual 3.000,00 3.000,00 3.000,00 3.000,00 3.000,00 3.000,00 3.000,00 3.000,00 3.000,00 3.000,00 3.000,00 3.000,00

Total R$ 340.268,63 374.680,16 350.830,74 331.791,95 402.191,66 340.925,26 351.994,06 391.122,86 351.994,06 340.925,26
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3.3 Servigos de Conservagao de Rotina

A Conservacao de Rotina do sistema rodoviario sera atividade cotidiana no decorrer da operacao
e atuara de forma que, quando detectada a necessidade de intervencoes de manutengao ou
reparo, as equipes especializadas serao prontamente mobilizadas, a fim de solucionar o pro-

blema no menor tempo possivel.

Para poder administrar a Conservacao com eficiencia e economia, foi considerado que a futura

CONCESSIONARIA dispora de um sistema de administragao, cujos componentes essenciais

estao indicados a seguir:

= (Cadastro rodoviario contendo o mapeamento, a identificacao e a quantificacao de todos os
elementos componentes do sistema rodoviario;

=  Procedimentos de manutencao e conservacao, definidos pelos parametros de desempenho
constantes no PER;

= Monitoracao da situacao dos elementos existentes nas rodovias;

=  Programacao anual de trabalho;

= Relatorios informatizados, para a analise em diversos niveis gerenciais, de eficiencia e custos

das atividades.

Esses componentes concorrerao ao final para que as atividades de conservacao se cumpram
pontualmente, como resultado da melhor combinacao entre o planejamento e os recursos alo-

cados.

3.3.1 Conceito das Conservagdes Rotineira e Emergencial

Os conceitos basicos e as diretrizes gerais para a avaliagao das acoes de conservagcao preventi-
vas, corretivas e emergenciais, incluindo a identificacao, a programacao e o controle sistemati-

zado dos niveis e a periodicidade de execucao dos servicos, estao abordados a seguir.

WAKTSCH,
e
m AFLVLDO PLanos

HARAUES

A conservacao rodoviaria € o conjunto de operacoes destinadas a preservar as caracteristicas
técnicas e a operacionais de uma rodovia ou obra-de-arte, de acordo com a sua concepgao ori-

ginal.
a) Conservacao de Rotina

As fungoes da Conservacao de Rotina englobam o conjunto de servicos a serem realizados inin-
terruptamente, durante a operacao do sistema rodoviario, de acordo com o0s padroes preesta-
belecidos, de modo a manter todos os elementos fisicos 0 mais proximo possivel, técnica e
economicamente, das condicoes originais em que foram construidos, objetivando preservar o

investimento e garantir a seguranca e fluidez do trafego e o conforto dos usuarios.
b) Conservacao de Emergeéncia

A conceituacao dos trabalhos de Conservacao de Emergéncia refere-se ao conjunto de servigos
de reparo, reposicao, reconstrucao ou restauracao que serao executados, no menor prazo pos-
sivel, em trechos ou dispositivos da via que tenham sofrido obstrucao ou avarias, decorrentes

de ocorrencias extraordinarias, de calamidade plblica ou acidentes de transito.

3.3.2 Caracterizacao dos Elementos a Serem Conservados Durante a Concessao

Estao listados, a seguir, os elementos previstos para o Programa de Conservacao, que serao

monitorados e mantidos ao longo do periodo da Concessao.

=  Manutencao/Conservagao Rodoviaria de Rotina:
v' Pavimento;
v' Canteiro central e faixa de dominio;
v' Obras-de-arte especiais;
v' Dispositivos de protecao e seguranca;
v

Sinalizacao;
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v' Terraplenos e estruturas de contengao;
v' Sistema de drenagem e obras-de-arte correntes;
v' lluminacao e instalacoes elétricas;

v Dispositivos eletroeletronicos.

Manutencao/Conservacao Predial e de Equipamentos

Conjunto de servicos executados de forma permanente, com a programacao regular e pe-
riodica, relacionados ao reparo e manutencao/conservacao rotineira das edificacoes e insta-
lacoes de apoio da CONCESSIONARIA, quais sejam:

v Edificacoes e instalacoes prediais;

v' Sistemas eléetricos e eletroeletronicos;

v" Sistemas de comunicacao.

Manutencao/Conservagao de Emergencia

Conjunto de servicos ou obras necessarios para reparar, repor, reconstruir ou restaurar tre-
chos ou estruturas das rodovias, que tenham sido seccionados, obstruidos ou danificados
por algum evento extraordinario, catastrofico, ocasionando a interrupcao do transito nas

mesmas.

3.3.3 Programas de Conservacao

Estao apresentados, a seguir, os Programas de Conservacao a serem implantados, descritos

nos seguintes topicos:

Conservacao rodoviaria de rotina;
Conservacao das edificacoes;
Conservacao dos equipamentos;

Conservacao de emergencia.
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3.3.3.1 Conservagcao Rodoviaria de Rotina

O planejamento e a administracao dos Programas de Conservacao de Rotina, inclusive a identi-

ficacao e quantificacao dos servicos, assim como a alocacao dos recursos de pessoal, materiais,

equipamentos e ferramentas, necessarios para manter todos os elementos em condicoes ade-

quadas, serao efetuados em funcao dos seguintes componentes essenciais:

a) Inventario rodoviario

A seguinte sistematica sera observada para a implantacao e atualizacao do cadastramento de

todos os elementos componentes da via:

|dentificacao de todos os elementos existentes ao longo do sistema rodoviario passiveis de
conservacao;

Levantamento cadastral e a quantificacao de todos os elementos componentes do sistema
rodoviario, incluindo a localizacao e suas caracteristicas geométricas e construtivas, de modo
a fornecer subsidios e facilitar a organizacao dos Programas de Conservacao;
Complementacao das informacoes do inventario rodoviario, através da incorporacao de no-
vos dados, como novas areas desapropriadas para a melhoria do sistema rodoviéario, cons-
trucao de dispositivos de intersecoes, transposicoes e acessos, assim como de edificacoes,

patios e instalacoes operacionais e de suporte.

b) Niveis e padroes de conservacao

Os niveis de conservacao de rotina dos elementos componentes das rodovias estao estabeleci-

dos no PER - Programa de Exploracao da Rodovia. O PER fixa critérios para a identificacao e

execucao dos servicos, de acordo com os padroes, especificacoes e frequéencias exigidos, bem

como orienta o processo de apropriacao desses servicos dentro de um plano de contas prees-

tabelecido, alem de fornecer os subsidios necessarios para a avaliagao dos resultados desses

trabalhos.
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Os niveis de conservacao e a programacao dos servicos serao estabelecidos de acordo com a
natureza e o tipo de cada estrutura ou dispositivo rodoviario, contendo a descricao das atividades
a serem realizadas e a periodicidade de execucao de cada servico, conforme estabelecido, em
funcao das diversas variaveis a serem consideradas em cada caso, tais como: classe da rodovia
e seus entornos, condicoes topograficas, geotécnicas e climaticas, regime hidrologico da regiao

e idade do pavimento e das estruturas.

A manutencao desses niveis sera realizada por meio de inspecoes e acoes diarias, e de progra-
mas mais amplos, semanais, mensais e anuais, de modo a identificar e promover a execucao
de todos os servicos necessarios de forma ordenada e de acordo com as dotacoes anuais dos

recursos Correspondentes.

c) ldentificagcao dos servicos de conservagao

A identificagao dos servicos a serem executados dentro do programa anual de trabalho compre-
endera a listagem dos servicos de conservagao necessarios para manter todos os elementos
constitutivos do sistema rodoviario, de acordo com os padroes originais projetados, levando em

conta o inventario rodoviario e os niveis de conservacao preestabelecidos.

Esse programa anual de trabalho devera ser estabelecido dentro dos padroes, especificacoes
técnicas e niveis de servigos requeridos, monitorado e adequadamente ajustado, passo a passo,
em funcao dos resultados obtidos, levando em conta os relatorios periodicamente emitidos pela
estrutura gerencial da futura CONCESSIONARIA, com a assessoria da sua equipe de gestao da

qualidade.

A listagem dos servicos a serem executados sera constantemente atualizada, em funcao de

novas estruturas implantadas no sistema rodoviario.
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d) Relatorios informatizados

Foi previsto neste Estudo que a estrutura de gestao da conservacao elaborara os seguintes tipos

de relatorios informatizados, referentes a programacao e a execucao dos servicos de Conserva-

cao de Rotina:

= Relatorio mensal dos servicos de Conservacao de Rotina: no qual constara a programacao
mensal dos servicos de conservacao, detalhado por trecho a ser conservado, por semana,
com a indicacao dos recursos correspondentes que serao alocados aos servicos;

= Relatorio anual de Conservacao de Rotina: no qual constara a programacao basica dos servi-
cos de conservacao, com previsoes mensais de recursos e custos alocados para cada pro-
grama e subprograma do Plano de Conservacao de Rotina;

= Relatorio mensal dos servicos de Conservacao de Rotina efetivamente realizados: no qual
constarao todos os quantitativos de recursos dispendidos no exercicio, incluindo mao-de-
obra, materiais, equipamentos e servicos especializados subcontratados e custos, levanta-
dos a partir de apontamento diario e através de controle exercido por meio de ordens de

servicos especificas para cada intervencao de conservacao.

3.3.3.2 Conservagao das Edificacoes

Os servicos de Conservacao Rotineira de edificacoes operacionais serao executados em todas
as edificacoes importantes a operacao, incluindo a manutencao de obras civis e as instalacoes

elétricas e hidraulicas.

Sera implantado um programa das manutencoes preventiva e corretiva dos veiculos e equipa-

mentos de apoio a prestacao dos servigos.
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3.3.3.3 Conservagao dos Equipamentos

Para assegurar o correto desempenho dos conjuntos de maquinas e equipamentos fixos e mo-
veis, que serao empregados na Conservacao de Rotina, foram previstas inspecoes periodicas

NoS MesSMaoOos.

O setor de planejamento elaborara e controlara, com o auxilio do centro de processamento de

dados, os programas de manutencao preventiva e a vida econdbmica dos equipamentos.

Os planos basicos de manutencao preventiva, para cada tipo de equipamento, terao por finali-
dade padronizar os procedimentos a serem observados nos servicos. Eles serao elaborados pela
geréncia de conservacao, apos estudos dos historicos de manutencao dos equipamentos e se-

guirao as recomendacoes dos seus fabricantes.

Os equipamentos e veiculos, uma vez atingido o limite de suas vidas Uteis, serao submetidos a
analise mecanica e as condicoes de producao, para decidir pela sua substituicao ou reforma e

permanéncia por mais um periodo determinado.

3.3.3.4 Conservagao de Emergéncia

Serad mantido um sistema de plantao, com recursos alocados as equipes de Conservacao de

Rotina, de modo a atender, de imediato, as ocorréncias emergenciais.

Essas ocorrencias serao objeto de relatorios especificos, nos quais serao registradas as seguin-
tes informacoes, que servirao de base a futuras adequacoes nos Programas de Conservacao de
Rotina:

= (Causa do evento e consequéencias decorrentes no fluxo de trafego do sistema rodoviario;

= AcoOes corretivas de emergéncia adotadas.
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3.3.4 Intervengoes Previstas

O sistema rodoviario & constituido por terraplenos, pavimentos, obras-de-arte especiais, obras-
de-arte correntes, drenagens superficiais e profundas, revestimento vegetal, elementos de se-
guranca, sinalizacoes horizontal, vertical e aérea, equipamentos de seguranca e controle de tra-
fego, cercas, vedos, iluminacao viaria, utilidades pUblicas, prédios e patios operacionais e de

suporte.

Para que se possa planejar e administrar a conservacao do sistema rodoviario, tornar-se-a ne-
cessario, em primeiro lugar, conhecer todos esses elementos, pois serao eles, ao final, que

demandarao os servicos de Conservacao.

Numa segunda fase, todos esses elementos serao quantificados e, para tanto, sera preciso efe-

tuar o levantamento e o cadastro dos mesmos.

Esse cadastro sera o “inventario rodoviario”, para fins de Conservacao de Rotina.

Os padroes de Conservacao prefixados no PER estabelecem um critério de execucao para os
servicos, visto que eles definem o aspecto ou fungao que o sistema rodoviario apresentara como
resultado desses trabalhos. Esses padroes servirao como guia para o orcamento dos trabalhos

de intervencao.

Para a fiscalizacao dos servicos de conservacao foi dimensionado um quadro de profissionais

qualificados para essa supervisao, na equipe de gestao da futura CONCESSIONARIA.

A equipe de supervisao acompanhara a formacao das equipes de pessoal e equipamentos das
empresas que serao contratadas, assim como conduzira o treinamento especifico quanto aos
procedimentos e rotinas a serem considerados, capacitando essas equipes para a realizacao dos

trabalhos.
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A equipe de supervisao promovera periodica, ou extraordinariamente, quando necessario, cur-
sos e palestras de modo a manter o nivel de qualidade das equipes responsaveis pela execucao

dos servicos.

Foram previstas a elaboracao e divulgacao de programacoes anual € mensal para os servicos de
Conservacao de Rotina, que obedecerao ao mesmo criterio programatico utilizado para a elabo-

racao do relatorio periodico dos servicos de Conservacao de Rotina.

Os servigos de Conservacao de Rotina serao desenvolvidos para 0os seguintes programas:
= Pavimento;

= Sinalizacao e dispositivos de protecao e seguranga;

= QObras-de-arte especiais;

= Sistemas de drenagem e obras-de-arte correntes;

= (Canteiro central e faixa de dominio;

= Terraplenos e estruturas de contencao;

= Edificacoes e instalacoes operacionais;

= Sistemas elétricos e de iluminacao.

As atividades de Conservacao serao iniciadas logo apos a conclusao dos Trabalhos Iniciais, es-

tendendo-se até o final do prazo da Concessao.

As atividades de Conservacao serao compostas das seguintes subatividades:

= Conservagao Corretiva Rotineira: conjunto de operacoes de Conservacao, realizadas de
forma permanente, com programagcao regular, para corrigir um defeito ou inconformidade;

= (Conservacao de Emergéncia: conjunto de operacoes de Conservacao destinadas a reparar,
repor, reconstruir ou restaurar elementos obstruidos ou danificados no sistema rodoviario,
corrigindo defeitos de surgimento repentino, provocados por eventos extraordinarios e im-

previsiveis.

A seguir, estao apresentados os servicos a serem executados dentro dos programas de Con-

servacao.
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3.3.4.1 Programa de Pavimento

A Conservacao do pavimento de pistas, acostamentos e faixas de seguranga do sistema rodo-
viario, inclusive de acessos, trevos, entroncamentos e retornos, compreendera o conjunto de
operacoes rotineiras e periodicas destinadas a manter e preservar as boas condigoes de servico
do pavimento, garantindo adequadas condicoes de limpeza, conforto e seguranca a circulacao

dos veiculos.
a) Servigcos

Os principais servicos previstos para esta fase sao:
= Reparos na superficie do pavimento betuminoso
v' Tapa-buracos;
v" Remendos superficiais;
v" Remendos subsuperficiais;
v" Remendos profundos;
v" Remocao total ou parcial do pavimento (incluindo procedimentos de reciclagem), seguida
de reconstrucao, em areas localizadas;
v' Fresagem de parte da camada betuminosa e recomposicao, em areas localizadas.
= Selagem de trincas ou rejuvenescimento da camada betuminosa;
= Varredura constante das pistas, acostamentos e faixas de seguranca, com a retirada de ele-
mentos indesejaveis, tais como: areia, pedras, fragmentos de pneus, detritos organicos (ani-
mais acidentados, vegetacao, entre outros) e quaisquer outros prejudiciais a seguranca dos
usuarios;
= Correcao de defeitos localizados nas placas dos pavimentos de concreto
A Conservacao dos pavimentos de concreto de cimento Portland (CCP), que ocorrera nas
pracas de pedagio, devera priorizar a correcao de que apresentem grau de severidade clas-
sificado como alto para os defeitos de alcamento de placas, fissuras de canto, placas dividi-
das/rompidas, escalonamento ou degraus e quebras localizadas. As praticas de execucao,
para a correcao dos defeitos, serao realizadas de acordo com as prescricoes dos manuais de

conservacao adotados pelo DAER e a regulamentacao da AGERGS.
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b) Parametros de desempenho

O programa de inspecoes das condicoes do pavimento do sistema rodoviario sera sistematico
e continuo, avaliando as condicoes de servico do mesmo, e servindo de parametro para a pro-

gramacao de acoes de conservagcao preventivas e corretivas.

Serao atendidos os seguintes parametros de desempenho previstos no PER - Programa de Ex-
ploracao da Rodovia, como:

= Auséncia de areas exsudadas superiores a 1 m?,

= Auséncia de buracos e panelas;

= Auséncia de trincas de Classe FCS3;

= Auséncia de lixos, escorias e detritos;

= Auseéncia de animais mortos.

Os demais parametros de verificacao do estado do pavimento, tais como: deflexoes, irregulari-
dades, desniveis entre pistas e acostamento, entre outros, serao monitorados periodicamente,
e os valores obtidos utilizados no Programa de Gerencia do Pavimento, que sera implantado pela

CONCESSIONARIA, para eventuais correcoes.

Apos o processamento dos dados, serao definidas as intervencoes de Manutengao Programada

a serem realizadas.

3.3.4.2 Programa de Sinalizacao e Dispositivos de Protecao e Seguranca

A sinalizacao e os dispositivos de protecao e seguranca a serem conservados serao as sinaliza-
coes horizontal, vertical e aérea (incluindo tachas e tachoes retrorrefletivos), balizadores e deli-
neadores dos diversos dispositivos de seguranca, tais como: defensas metalicas, barreiras de

concreto, dispositivos antiofuscantes e atenuadores de impacto.
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a) Servigos

Os principais servigos previstos para serem realizados como Conservacao de Rotina sao:
=  Pintura de sinalizacao horizontal;

= Reparos em sinalizacoes vertical e aérea;

= |nstalacao de tachas e tachoes retrorrefletivos;

= Reparos em balizadores e delineadores;

= Reparos em defensas metalicas;

= Reparos em barreiras de concreto;

= Reparos de vedos e cercas.

b) Parametros de desempenho

Sera implantado um programa de inspecoes das condicoes da sinalizacao e dos dispositivos de
seguranga, visando manter a condicao de conservacao dos mesmos e atender aos parametros

de desempenho.

Serao atendidos 0s seguintes parametros de desempenho previstos no PER, como:

= Auséncia de defensas metalicas ou barreiras danificadas;

= Auséncia de sinalizagao em desacordo com o CTB (Codigo de Transito Brasileiro) e
CONTRAN (Conselho Nacional de Transito);

=  Cumprimento dos parametros de retrorrefletancia das sinalizagoes horizontal e vertical;

= Auséncia de pontos criticos de sinalizacao.

3.3.4.3 Programa de Obras-de-arte Especiais

As obras-de-arte especiais que serao conservadas sao: pontes, viadutos, passagens inferiores,

passarelas e, onde couber, passagens superiores.
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a) Servigos

Os principais servigos previstos para serem executados como Conservacao de Rotina sao:
= | impeza geral das superficies;

= Rocada e capina dos encontros;

= Pintura de barreiras;

= | impeza e desobstrucao dos dispositivos de drenagem;

= [ impeza e remocao de vegetacao nas juntas de dilatacao e junto aos aparelhos de apoio;
=  Remocao de vestigios de 0leo ou graxa no pavimento;

=  Substituicao eventual de juntas de dilatacao e aparelhos de apoio danificados;

= Pequenos reparos em barreiras e no sistema de drenagem;

= Pequenas recomposicoes em taludes de encontro;

=  Pequenas recomposicoes no pavimento;

=  Pequenos reparos em passarelas.
b) Parametros de desempenho

Sera implantado um programa de inspecao das condicoes das obras-de-arte especiais, visando

manter a condicao de conservacao das mesmas e atender aos parametros de desempenho.

Serao atendidos os seguintes parametros de desempenho, previstos no PER:

= uarda-corpos, guarda-rodas e passeios sem a necessidade de recuperagao ou substituicao;

= Auséncia de sistemas de drenagem dos tabuleiros sujos e obstruidos;

= Viadutos, passarelas de pedestres e passagens inferiores com placas de sinalizacao, com a
indicacao do gabarito vertical de passagem;

= Ausencia de problemas emergenciais, de qualquer natureza que, em curto prazo, possam
colocar em risco a estabilidade das OAEs;

= Ausencia de juntas e aparelhos de apoio fora de sua vida Util;

= Ausencia de problemas estruturais em passarelas de pedestres.
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3.3.4.4 Programa de Drenagem e Obras-de-arte Correntes

Os dispositivos de drenagem que serao conservados sao: sarjetas, meios-fios, valetas, bueiros

e demais dispositivos de drenagem superficial.

a) Servigcos

Os principais servicos previstos para serem executados como Conservacao de Rotina sao:
= Limpeza e enchimento de juntas;

=  Selagem de trincas;

= Limpeza de sarjetas e meios-fios;

= Limpeza manual de valetas;

= Limpeza de bueiros;

=  Recomposicao de dispositivos de drenagem superficial;

=  Recomposicao de bueiros.

b) Parametros de desempenho

Sera implantado um programa de inspecoes das condigdes dos sistemas de drenagem e das
obras-de-arte correntes, visando manter a condicao de conservacao dos mesmos e atender aos

parametros de desempenho.

Serao atendidos os seguintes parametros de desempenho, previstos no PER:

= Auseéncia total de elementos de drenagem ou OACs, com a necessidade de recuperagao ou
substituicao emergencial;

= Auseéncia total de secoes com o empocamento de agua sobre as faixas de rolamento;

= Auséncia total de elementos de drenagem ou OACs sujos ou obstruidos;

= Ausencia total de problemas emergenciais, de qualquer natureza que, em curto prazo, pos-

sam colocar em risco a rodovia.
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3.3.4.5 Programa de Canteiro Central e Faixa de Dominio

Como Conservacao de Rotina do canteiro central e da faixa de dominio sera conservado, princi-

palmente, o recobrimento vegetal dessas areas.
a) Servigcos

Os principais servicos a serem executados como Conservacao de Rotina sao:
=  Poda;

=  Rocada;

=  Capina;

=  Recomposicao de cobertura vegetal;

= Despraguejamento manual de gramados;

= Conservacao das faixas de protecao das cercas (aceiros);

= Corte e remocao de arvores;

= Conservacao de arvores e arbustos;

= Limpeza e remocao de lixos, entulhos e materiais organicos;

= Conservacao das cercas delimitadoras da faixa de dominio;

= Preservacao da faixa de dominio com relacao a novas ocupacoes irregulares;

=  Remocao mecanica de leiras.
b) Parametros de desempenho

Sera implantado um programa de inspecoes das condicoes do canteiro central e da faixa de
dominio, visando manter a condicao de conservacao dos mesmos e atender aos parametros de

desempenho.

Serao atendidos os seguintes parametros de desempenho, previstos no PER:
= Auséncia total de vegetacao rasteira nas areas nobres (acessos, trevos, pracas de pedagio e

postos de pesagem), com comprimento superior a 10 cm e largura de 10 m;
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= Auséncia total de vegetacao rasteira, com comprimento superior a 30 cm nos demais locais
da faixa de dominio e largura minima de 4 m;

= Auséncia total de vegetacao rasteira, com comprimento superior a 30 cm no canteiro central;

= Auséncia total de vegetacao que afete a visibilidade dos usuarios ou cause perigo a segu-
ranca de trafego ou das estruturas fisicas, ou que estejam mortas ou, ainda, afetadas por
doenca;

= Auséncia total de vegetacao rasteira nas edificacoes e areas operacionais e de suporte, com
comprimento superior a 10 cm e largura minima de 10 m em relacao aos seus entornos;

= (Cercas reposicionadas, complementadas e recuperadas ao longo de toda a rodovia.

3.3.4.6 Programa de Terraplenos e Estruturas de Contencao

Na Conservacao dos terraplenos e estruturas de contencao serao mantidos cortes e aterros, de
modo a prevenir e impedir a evolugao ou corrigir processos erosivos que possam afetar, direta

ou indiretamente, a estrutura fisica ou a operacao do sistema rodoviario.

a) Servigos

Os principais servicos previstos para serem executados como Conservacao de Rotina sao:
= Recomposicao de cortes e aterros;
= Reparos de estruturas de contencao;

= Selagem de trincas em terraplenos.

b) Parametros de desempenho

Sera implantado um programa de inspecoes das condicoes dos terraplenos e das estruturas de

contencao, visando manter a condicao de conservacao dos mesmos e atender aos parametros

de desempenho.



Serao atendidos os seguintes parametros de desempenho, previstos no PER:

= Auséncia de material proveniente de deslizamento em corte e limpeza da plataforma da ro-
dovia, a uma distancia inferior a 4 m da pista;

= Auséncia de terraplenos com problemas emergenciais;

= Pleno funcionamento dos elementos de drenagem.

3.3.4.7 Programa de Edificagoes e Instalagcbes Operacionais

Como Conservacao de Rotina das edificacoes e instalacoes operacionais serao executados os
servicos de reparos nas instalacoes elétricas e hidraulicas e reparos civis nas diversas edifica-

coes e instalacoes de responsabilidade da futura CONCESSIONARIA.

a) Servigos

Os principais servicos previstos para esta fase sao:

=  Substituicao de lampadas e luminarias das areas internas e externas, bem como tomadas e
chaves que apresentem defeitos;

= Reparos ou substituicao das loucas e metais utilizados nas instalacoes hidrossanitarias;

= |impeza de todas as instalacoes e areas utilizadas pela CONCESSIONARIA, inclusive a con-
servacao de ruas e jardins, se for o caso, com a coleta de lixo;

= | impeza e desobstrucao das redes de esgotos e aguas pluviais.

b) Parametros de desempenho

Sera implantado um programa de inspecao das edificagoes e instalacoes operacionais, visando

manter a condicao de conservacao das mesmas e atender aos parametros de desempenho.
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Serao atendidos os seguintes parametros de desempenho, previstos no PER:

= Edificacoes e instalacoes operacionais existentes na rodovia totalmente recuperadas e re-
formadas para se adequarem as funcionalidades e aos padroes de operacao requeridos, ob-
servado o disposto na frente de servicos operacionais;

= Edificacoes e instalacoes operacionais existentes atendendo aos padroes de acessibilidade
exigidos na Norma NBR 9.050/2015 da ABNT.

3.3.4.8 Programa de Sistemas Elétricos e de lluminagao

Como Conservacao de Rotina dos sistemas elétricos (incluindo as linhas de alta e baixa tensao)
e de iluminacao sera executada a substituicao ou conserto de qualquer peca ou componente
defeituoso, desgastado pelo uso ou avariado, quando observados problemas como lampadas
apagadas, reatores avariados, defeitos nas caixas de equipamento, luminarias e na tubulacao de
passagem de cabos; verticalidade e tratamento antiferruginoso dos postes e substituicao dos

postes danificados.

a) Servigos

Os principais servigos previstos para serem executados como Conservacao de Rotina sao:
= Limpeza de luminarias;

= Substituicao de lampadas ou luminérias;

=  Tratamento antiferruginoso de postes;

= Substituicao de postes;

= Conservagao de postes para garantir sua verticalidade;

= Substituicao de conectores, disjuntores ou fusiveis;

= Substituicao de reatores, contatores e cabeamento;

= Reparos na tubulacao de passagem de cabos;

= Reparo ou substituicao de painéis de comando e quadros elétricos;
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= Conservagao dos sistemas de protecao contra descargas atmosféricas;
= Reparo e substituicao de subestacoes e transformadores;

= Reparo e substituicao de conjuntos motogeradores.

b) Parametros de desempenho
Sera implantado um programa de inspecoes dos sistemas elétricos e de iluminagao, visando

manter a condicao de conservacao dos mesmos e atender aos parametros de desempenho

previstos no PER.

3.3.5 Infraestrutura Considerada para a Execugao dos Servicos

Para a determinagao dos custos relativos aos servicos de Conservacao foi considerado que os
mesmos serao executados por equipes especializadas, que atuarao no sistema rodoviario, a
partir do encerramento dos Trabalhos Iniciais até o final da Concessao.

Para este Estudo foi considerado que sera implantada 1 Base de Conservacao.

Para os servicos nao programaveis, a futura CONCESSIONARIA mobilizara as equipes proprias,

que ficarao sediadas nas instalacoes que serao construidas junto as edificacoes das regionais.

3.3.6.1 Servigos de Conservagao de Rotina
Logo apods o termino dos Trabalhos Iniciais sera iniciada a Conservacao do sistema rodoviario.
Os servicos serao gerenciados pela equipe de Conservacao da futura CONCESSIONARIA.

Para a execucao dos servicos serao contratadas ou mobilizadas equipes, as quais, por ocasiao

do inicio dos servicos, serao orientadas para que tomem os cuidados especiais, visando sempre
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a segurancga e ao conforto dos usuarios do sistema, assim como a manutencao do trafego em

boas condicoes, o0 que sera conseguido atravées das seguintes acoes:

=  Minimizagao das interferéncias com o trafego;

= Sinalizacao das obras e dos desvios de trafego, que consistira na identificacao das interfe-
rencias causadas pelos trabalhos e adocao de solucoes particulares para cada caso, tanto
em relacao ao trafego de veiculos quanto a circulacao de pedestres;

= Diretrizes para a conducao dos trabalhos, principalmente quanto a atencao por parte dos
operadores de maquinas e veiculos de construcao nas entradas e saidas dos locais de obra;

= Elaboracao do dimensionamento dos recursos, com base em estudos de dias trabalhaveis,
a partir do regime pluvial da regiao;

= Reducao do ritmo de trabalho em épocas de grande demanda de fluxo de trafego no sistema

rodoviario, como fins de semana e dias de chuvas com altos indices de precipitagao.

O planejamento dos trabalhos que comporao o conjunto de intervencoes fisicas nos elementos

rodoviarios existentes serao elaborados e consolidados, para esta etapa de Conservacao, com

base nas seguintes premissas:

= (Cada grupo de atividades tera equipes especificas e independentes para a execucao dos
Servigcos;

= As equipes, a serem mobilizadas para a execugao dos servicos do grupo de atividades de
limpeza das pistas e acostamentos, serao também responsaveis pelos servicos de limpeza
de todos os dispositivos das sinalizacoes vertical e horizontal existentes em todos os trechos
do sistema, inclusive trechos urbanos, marginais, acessos, entroncamentos e retornos;

= Todo o entulho e demais materiais inserviveis provenientes desses servicos serao removi-
dos e transportados para um local previamente escolhido, fora da faixa de dominio, de forma
a nao prejudicar o sistema de drenagem do sistema rodoviario e nao causar aspecto visual
desagradavel aos usuarios;

= As equipes trabalharao em regime de um turno por dia, em periodos diurnos de 44 horas
semanais, e o dimensionamento das equipes sera elaborado com indices de produtividade
das equipes, considerando os dias Uteis;

= (O deslocamento do pessoal sera efetuado com a utilizacao de dnibus, devidamente equipa-

dos para esse transporte.
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Os servicos nos pavimentos serao precedidos do cadastramento do sistema rodoviario, da ela-
boracao do projeto executivo € de um plano de trabalho detalhado, baseado nas atividades de

trabalhos.

Nos trabalhos de intervencoes no pavimento, a interdicao do trafego do acostamento e da faixa
sera feita em apenas um dos lados, para a execugao dos servicos previstos, permitindo a fluidez

do trafego.

As equipes de sinalizacao horizontal seguirao a sequéncia de execucao das equipes de pavimen-

tacao. Essas trabalharao concomitantemente em diversos trechos.

As demais equipes de execucao dos servicos trabalharao em trechos distintos, € concomitante-
mente, executarao 0s servicos previstos de cada trecho, sendo esses servicos totalmente inde-

pendentes dos demais.

3.3.5.2 Instalacoes de Apoio

Para a execucao de cada um dos servigos previstos na fase de Conservacao, cada uma das
empresas contratadas apresentara um projeto de suas instalacoes de canteiro, conveniente-

mente dimensionadas e compativeis ao volume de trabalho a ser realizado.

Os locais previstos para cada uma dessas unidades de canteiro serao sempre 0 mais proximo

possivel aos locais de execucao das obras, de modo a minimizar as distancias de transportes.

Dependendo do tipo de trabalho, volume de servicos e prazo de execucao, poderao ser utilizadas

unidades de canteiro do tipo conteineres.

Todas essas unidades dos canteiros de obras, fixas ou moveis, serao convenientemente dimen-
sionadas em funcao dos prazos previstos para a execucao dos servicos, efetivo de pessoal en-

volvido e caracteristicas dos trabalhos a serem realizados, devendo sempre atender as normas
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e recomendacoes pertinentes, particularmente aquelas relativas a seguranca, medicina e higie-

ne do trabalho e, ainda, as exigéncias quanto as questoes ambientais.

Os operarios e empresas especializadas em cada tipo de servico serao contratados, sempre que

possivel, nas cidades da regiao, minimizando a necessidade de disponibilizar alojamentos.

Todavia, quando absolutamente necessario para os funcionarios provenientes de outras regioes,
alternativamente, poderao ser utilizadas casas alugadas nas cidades proximas, formando-se “re-

pUblicas”.

E importante salientar que os materiais necessarios serao adquiridos, preferencialmente, de for-
necedores instalados na regiao, principalmente aqueles provenientes de:

= Usinas de asfalto;

= Usinas de concreto;

= Pedreiras;

=  Jazidas de areia.

Desses fornecedores sera sempre exigido um rigoroso controle da qualidade e, especialmente,

toda a documentacao relativa as licencas ambientais.

3.3.6 Principais Metodologias de Execugao

Neste item esta abordada a metodologia de execucao dos servicos mais significativos de Con-
servacao de Rotina, quais sejam:

= Recuperagao do pavimento;

= Recuperagao de obras-de-arte especiais;

= Demais servicos, 0s quais utilizarao metodologias convencionais, de uso consagrado, e se-

rao desenvolvidas atendendo as especificacoes tecnicas do DNIT.
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3.3.6.1 Recuperacao do Pavimento

Esses servicos consistirao na recuperacao dos pavimentos danificados por fenomenos naturais,
como & o caso da variacao de temperatura, intempéries, entre outros, e fatores como a sobre-

carga e o desgaste natural do pavimento.

a) Fresagem/Reciclagem

A fresagem podera ser superficial ou profunda, total ou parcial, dependendo sempre do estado

do pavimento e do tipo de intervencao a ser realizada.

A partir do estudo do pavimento a ser reabilitado, serao definidas as etapas de fresagem.

Através da fresagem, poderao ser removidas finas camadas (com milimetros de espessura) para

regularizar ou aumentar a rugosidade superficial, operacao conhecida como microfresagem.

Também podera haver a remocao de camadas sucessivas ou, ainda, a remocao total do pavi-

mento, operagao conhecida como fresagem profunda.

E importante destacar que a fresagem permitira a reabilitacao de pavimentos sem mudar a altura

dos mesmos, substituindo camadas ao invés de sobrepd-las.

Através da fresagem, sera possivel remover partes defeituosas do pavimento sem abalar as

partes sem defeitos, resultando em fator de alta produtividade.

A fresagem tambéem permitira que o material removido possa ser reutilizado através de recicla-

gem, reduzindo-se assim, a utilizacao de recursos naturais nao renovaveis.

As ferramentas de corte (bits) e 0 seu suporte serao planejados e produzidos de acordo com o
porte do equipamento e a aplicacao a ser utilizada; isto permitira o aumento de produtividade, o

aumento da vida Util das ferramentas e a consequente reducao de prazos dos servicos.
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b) Reparos Superficiais Localizados

Esse tipo de servigo refere-se as operacoes utilizadas para a execucao de reparos superficiais

em pavimentos asfalticos. Pode-se classificar os reparos como a seguir descritos.

b.1) Panelas (buracos)

Sao cavidades formadas inicialmente no revestimento do pavimento e que possuem dimensoes

variadas.

O problema & de natureza muito grave, uma vez que afeta estruturalmente o pavimento, permi-
tindo o acesso das aguas superficiais indesejaveis as demais camadas da estrutura. Também &
grave no que se refere as condicoes funcionais, pois interfere no parametro de irregularidade

longitudinal e, por consequéncia, na seguranga do trafego.

As causas provaveis desses defeitos estao relacionadas ao estagio terminal por fadiga e/ou de-
sintegracao localizada na superficie do pavimento (desgaste ou desagregacao de severidade

alta).

b.2) Reparo superficial manual

E o reparo superficial de pavimento asfaltico existente na profundidade da camada de revesti-

mento asfaltico, cuja execugao se faz por processo preponderantemente manual.

Os equipamentos a serem utilizados no reparo superficial manual sao:

= Serra de corte de concreto/asfalto;

= Compactador vibratorio manual ou portatil;

= Trator agricola com carreta dep0sito;

= Ferramentas manuais: pa, enxada, picareta, carrinhos de mao, vassouras, vassouroes, entre

outras.
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b.3) Reparo superficial mecanico

E o reparo superficial de pavimento asfaltico existente na profundidade da camada de revesti-
mento asfaltico, cuja execugao se faz por processo preponderantemente mecanico. Considera-se

reparo superficial mecanico, todo o reparo com area = 20 m2,

A execucao dos servicos anteriormente expostos sera realizada com a marcacao prévia do peri-
metro da area a ser reparada. Os servicos nao serao executados em dias de umidade excessiva
ou em dias de chuva. O material de preenchimento do reparo sera o concreto asfaltico usinado

a quente.

Os equipamentos a serem utilizados no reparo superficial mecanico sao:
= Serra de corte de concreto/asfalto;

= Compressor de ar;

=  Marteletes pneumaticos;

= Fresadora a frio (opcional, em funcao da extensao do reparo);

= Minicarregadeira de pneus;

= Motoniveladora;

= Compactador vibratorio manual ou portatil;

= Rolo de pneus autopropelido;

=  Caminhao basculante;

=  Ferramentas manuais diversas.

As operacoes de reparo serao iniciadas apos terem sido implantadas as sinalizacoes de segu-
ranca da obra. A seguir, sera feito o corte ou escavacao da secao com as dimensoes e profun-
didades variadas, até obter-se a configuracao de figura geometrica regular, com lados paralelos
ao eixo do pavimento e outros ortogonais ao mesmo eixo, cuja profundidade de corte atingira a
espessura total da camada de revestimento asfaltico existente. As paredes da regiao do corte

resultarao em elementos verticais.
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A retirada do material desagregado sera feita de modos manual e/ou mecanico, em funcao do
volume a ser extraido. Apos a remogcao, serao realizadas as operacoes de varredura e limpeza
da caixa, executando-se, a seguir, a pintura de ligacao do fundo e das paredes laterais, com o

emprego de material asfaltico.

O concreto betuminoso sera disposto em uma Unica camada, quando a profundidade da caixa
nao for superior a 5 cm. Para profundidades maiores, o preenchimento se processara em duas
ou mais camadas, em funcao da profundidade da caixa. Cada camada individual compactada nao
sera superior a 5 cm.

O trafego sera imediatamente liberado, apos o completo resfriamento do revestimento asfaltico.
b.4) Aplicagao de CBUQ

Esta metodologia apresentara as condicoes de execucao de revestimento de concreto asfaltico,
que é o produto resultante da mistura quente, em usina, de agregado mineral graduado, material
de enchimento (filler) e cimento asfaltico, espalhado e comprimido a quente.

A mistura sera espalhada de modo a apresentar, apos a compressao, a espessura de projeto.

Os materiais constituintes do concreto betuminoso satisfarao as especificacoes aprovadas pela
area técnica da CONCESSIONARIA.

O material asfaltico sera composto de cimento asfaltico de petroleo, tipo CAP-85/100 (classifi-

cacao por penetracao) e CAP-7 (classificacao por viscosidade).

O agregado gratido poderéa ser a pedra britada, escoria britada, seixo rolado, britado ou nao, ou

outro material indicado em projeto.

O insumo apresentara boa adesividade e fragmentos saos e duraveis, e estara isento de torroes

de argila e substancias nocivas.
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O agregado mildo sera constituido de areia, pdo de pedra ou mistura de ambos. Suas particulas
individuais serao resistentes e apresentarao moderada angulosidade, estando livres de torroes

e de substancias nocivas.

O material de enchimento sera constituido de materiais minerais finamente divididos, inertes
em relacao aos demais componentes da mistura e nao plasticos, tais como: o cimento Portland,

cal extinta, po calcario e similar.

Os equipamentos usualmente utilizados nesses tipos de servicos sao:

= Deposito de material asfaltico: para o aquecimento do material feito por meio de serpentinas
a vapor, eletricidade ou outros meios, de modo a nao haver contato de chamas com o interior
do deposito. Sera instalado um sistema de recirculacao desembaragada e continua, do de-
posito ao misturador, durante todo o periodo de operacao;

= Silos de agregados: com capacidade total de, no minimo, trés vezes a capacidade do mistu-
rador, divididos em compartimentos dispostos de modo a separar e estocar, adequada-
mente, as fracoes apropriadas do agregado;

= Usinas: estas serao equipadas com uma unidade classificadora de agregados, apos o seca-
dor, e misturador tipo “pugmill”;

= Acabadoras: sao 0s equipamentos para o espalhamento e acabamento, e serao constituidas
de pavimentadoras automotrizes, capazes de espalhar e conformar a mistura no alinha-
mento, cotas e abaulamento de projeto;

= Rolo pneumatico e rolo metalico liso, tipo tandem: terao massa de 8 a 10 t. Os rolos pneu-
maticos autopropulsores serao dotados de pneus que permitam a calibragem variavel;

= Caminhoes tipo basculante: para o transporte do concreto asfaltico, que terao cacambas
metalicas robustas, limpas e lisas, e ligeiramente lubrificadas com agua e sabao, 6leo cru

fino, oleo parafinico ou solucao de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura as chapas.

O concreto asfaltico, produzido em usina, sera transportado nos veiculos basculantes. Quando
necessario, para que a mistura seja colocada na pista a temperatura especificada, cada carrega-

mento sera coberto por lona para a protecao da mistura.
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As misturas de concreto asfaltico serao distribuidas quando a temperatura ambiente se encon-

trar acima de 10°C, e sem chuva ou iminéncia dessa.

A distribuicao sera feita por maquinas acabadoras. Onde ocorrerem irregularidades na superficie
da camada, essas serao corrigidas pela adicao manual de concreto asfaltico, sendo esse espa-

Ihamento efetuado por meio de ancinhos e rodos metalicos.

Imediatamente apos a distribuicao do concreto asfaltico, tera inicio a rolagem. Como norma ge-
ral, a temperatura de rolagem sera a mais elevada que a mistura asfaltica possa suportar, tem-

peratura essa a ser fixada experimentalmente.

Quando empregados rolos de pneus de pressao variavel, a rolagem tera inicio com baixa pres-
sao, sendo aumentada a medida que a mistura for sendo comprimida e, consequentemente,

suportando pressoes mais elevadas.

A compressao sera iniciada pelas bordas, longitudinalmente, continuando em direcao ao eixo da
pista. Cada passada do rolo sera recoberta, na seguinte, de pelo menos a metade da largura
rolada. Em qualquer caso, a operacao de rolagem perdurara até o momento em que seja atingida

a compactacao especificada.

Durante a rolagem nao serao permitidas mudancas de direcao, inversoes bruscas de marcha,
nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém-rolado. As rodas do rolo es-

tarao umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da mistura.

O trafego de veiculos sobre o revestimento sera autorizado apos o seu completo resfriamento,

e nunca antes de decorridas 6 (seis) horas apbs a compressao.
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b.5) Pintura de ligagao

A pintura de ligacao consistira na aplicacao de material asfaltico sobre a superficie de uma base
ou entre camadas de um pavimento asfaltico, objetivando-se propiciar a aderéncia entre esse

revestimento e a camada subjacente.

O material a ser utilizado na pintura de ligacao sera composto por emulsoes asfalticas dos tipos
RR-1C ou RR-2C.

As emulsoes asfalticas cationicas, citadas anteriormente, serao diluidas em agua na proporgcao

de 1:1, na ocasiao da utilizacao.

A agua estara isenta de teores nocivos e de sais acidos, alcalis, matéria organica ou de outras

substancias nocivas.

A taxa de aplicacao da emulsao diluida sera funcao do tipo de material asfaltico empregado e

ficara em torno de 0,8 a 1,0 I/mz2.

Antes da aplicacao da pintura sera feita a limpeza da superficie da base.

A distribuicao do ligante sera feita por carros equipados com bomba reguladora de pressao e
sistema completo de aquecimento, que permitam a aplicacao do material asfaltico em quanti-

dade uniforme.

As barras de distribuicao serao do tipo de circulacao plena, com dispositivos que possibilitem

ajustamentos verticais e larguras variaveis de espalhamento do ligante.

Apobs a conformacao geomeétrica da superficie em que seréa aplicada a pintura de ligacao, proce-
der-se-a a sua varredura, de modo a eliminar po e material solto remanescentes. A seguir, o

material asfaltico sera aplicado a temperatura determinada, em funcao da relacao temperatura x
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viscosidade para o espalhamento. O material asfaltico nao sera distribuido, quando a tempera-

tura ambiente estiver abaixo de 10°C, em dias de chuva, ou quando essa for iminente.

A fim de evitar o excesso de pintura nos pontos inicial e final das aplicacoes, serao colocadas
nas superficies a serem pintadas, faixas de papel, transversalmente, de modo que o inicio e o
término da aplicacao do material asfaltico situem-se sobre essas faixas, que serao retiradas ao
final do procedimento. Qualquer falha na aplicagao do material asfaltico sera imediatamente cor-

rigida.

Em superficies lisas sera aplicada pintura de ligacao, que podera ser feita com a propria emulsao

utilizada na lama asfaltica.

Nos casos de superficies lisas e oxidadas sera utilizada, na pintura auxiliar de ligacao, a emulsao

RM ou RR diluida em agua.

20 execu icC i i [ , uv -
Os trabalhos serao executados em condicoes ambientais apropriadas, sem chuva e com tem
peratura acima de 10°C, intrinsecas as especificacoes e aos métodos de ensaio de cada um dos

ligantes empregados.

3.3.6.2 Recuperagao de Obras-de-arte Especiais

A seguir, estao apresentadas as principais metodologias referentes aos servicos de recuperacao

de estruturas que comporao as obras-de-arte especiais, sejam metalicas ou de concreto.

Em todos os servicos, a seguir relacionados, serao observados 0s seguintes aspectos:

= (Os servicos serao executados em dia seco e claro;

= (Os servicos serao executados apods terem sido implantadas as sinalizacoes da obra, de
acordo com as normas adotadas pelo DAER;

= (Os servicos serao antecipadamente planejados, de modo a serem executados no menor

prazo possivel, liberando rapidamente a rodovia;
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= Sera feita a avaliacao de cada um dos elementos a serem recuperados, de forma a caracte-
rizar a real possibilidade de recuperacao ou a necessidade de sua substituicao por outra obra

mais adequada.

a) Recomposigao de Guarda-corpos

Para os guarda-corpos de concreto poderao ser identificadas, entre outras, as seguintes causas

de patologias:

= Desgaste superficial ou perda de massa devido a abrasao, erosao ou cavitacao;

= Fissuracao, devido aos gradientes normais de temperatura e umidade, e pressoes de crista-
lizacao de sais nos poros,;

= Danos devido ao carregamento estrutural;

= Danos devido a exposicao a extremos de temperaturas;

= Danos devido a causas quimicas.

A recuperacao superficial do concreto sera iniciada com a demolicao da espessura das camadas

desgastadas, a ser feita com o emprego de escarificadores.

O material de enchimento sera uma camada de argamassa de cimento Portland enriquecida com

microssilica, acrilico ou epoxi.

A recuperacao de elementos desgastados por erosao, nao havendo a contaminagao do concreto
podera, apos feita a limpeza com jatos de ar e agua, ser efetuada com concreto projetado de

boa resisténcia a erosao, baixa relacao agua/cimento e alta dureza.

O tratamento de fissuras sera feito por empresa experiente nesse servico, atraves da injecao de

material epoxi.

A dosagem ideal dos aditivos para concreto ou argamassa, tendo-se em vista os resultados

desejados, sera determinada em ensaios na propria obra, visto que os efeitos poderao variar de
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acordo com o tipo de agregado e cimento a serem utilizados, temperatura ambiente e umidade

relativa do ar.

b) Limpeza dos Elementos de Sistemas Drenantes

Os trabalhos de limpeza dos elementos de drenagem poderao ser realizados das seguintes for-

mas:

= Limpeza manual do dispositivo de drenagem superficial: serao os trabalhos de limpeza ma-
nual dos dispositivos que nao permitem a utilizacao de equipamentos pesados ou especiais;

= | impeza de dispositivos de drenagem por processos especiais: serao utilizados equipamen-

tos especificos, sem danos ao revestimento, por arraste ou por desaterro hidraulico.

Onde houver trechos que apresentem ruptura das superficies, essas serao reparadas. Alternati-
vamente, quando a canalizacao for fechada, a limpeza podera ser feita com equipamento de
arraste, “bucket machine”, ou por desagregacao hidraulica com jateamento de agua de alta

pressao.

c¢) Recuperagao Estrutural

O objetivo da recuperacao de uma estrutura & deixa-la em perfeito estado de uso. Para isso,

Serao necessarios os seguintes procedimentos basicos:

= Eliminagao de risco de colapso, no qual serao tomadas as providéncias cabiveis, objetivando
afastar toda e qualquer possibilidade de acidentes;

= Evitamento da desagregacao e infiltracoes. Esses problemas criarao ou acelerarao as pato-
logias ja presentes;

=  Prolongamento ou mantenimento da vida Util, com a manutencao regular e adequada, para
evitar intervencoes especiais;

= Protecao contra atagues quimicos.

Através de uma inspecao visual apurada, sera possivel detectar algumas consequéncias de ocor-

rencias de danos ao concreto.
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As manifestacoes mais frequentes sao:
=  Manchas superficiais;

= Fissuras e trincas;

= Corrosao das armaduras;

= Nichos - falhas de concretagens;

=  Desgaste e degradacao quimica;

= Deformacao excessiva;

= |nfiltracoes;

= Desagregacoes.

O tratamento de uma estrutura seguira uma sequéncia de etapas, que ira desde a delimitacao

da area de reparo, até a protecao das superficies.

O reparo do concreto sera classificado quanto a profundidade do problema:

= Superficial (até 2,5 cm): a recuperacao sera feita com a reposicao da argamassa estrutural
(polimeérica) ou com argamassa aditivada;

= Profundo (a partir de 2,5 cm até a armadura): a recomposicao podera ser feita com a aplica-
cao de concreto projetado (aditivos aceleradores), recomposicao com groute e recomposicao

com argamassa estrutural (espessura de 2,5a 7,0 cm).

A restauracao com groute (produto industrializado composto de cimentos especiais, agregados
de granulometria especifica e aditivos) sera uma das alternativas para a reconstituicao das pecas

estruturais.

O revestimento com argamassa estrutural sera aplicado nos casos de reparos localizados (re-

composicao de superficies, pecas de alta resistencia e recobrimento de armaduras).

O tratamento das trincas e fissuras estruturais atendera as determinacoes da
Norma NBR 9575/2010 sobre impermeabilizacao, que classifica as trincas de acordo com sua
abertura em milimetros:

=  Microfissuras: abertura < 0,05 mm;
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= Fissuras: abertura entre 0,05 a 0,5 mm;

= Trincas: abertura > 0,5 mm.

A corrosao de armaduras € uma das patologias mais frequentes em obras de recuperagao.

O processo transforma o aco das armaduras em aco oxidado sem resistencia mecanica. Isso
ocorre devido a um dos seguintes fatores (muitas vezes, interativos): falta de recobrimento ade-

guado, ambientes agressivos e concretos excessivamente permeaveis.

O fenbmeno da corrosao & o inverso do processo metallrgico. Por nao ser estavel, o metal

tende a retornar ao seu estado natural.

Os tratamentos preventivos consistirao na criacao de uma barreira que impeca a penetracao e

o contato de oxigenio e agua com a armadura.

O cimento presente no concreto atua e funciona como agente protetor para as armaduras.

Os tratamentos anticorrosivos sao acionados quando a corrosao ja é detectada. Os mais comuns
sao:

= Pintura anticorrosiva;

= Reforco ou substituicao da armadura;

= Pintura protetora preventiva.

A pintura anticorrosiva consistira na pintura com tinta rica em zinco. As etapas de protecao serao:
= Limpeza e desincrustracao da ferragem;
= Pintura com tinta rica em zinco;

=  Recomposicao do concreto.

O reforgo ou substituicao da armadura sera considerado nos casos em que haja falta de arma-

dura ou sobrecarga da estrutura. Sera necessario fazer o chumbamento da nova armadura com



adesivo epoxi, assegurando o recobrimento com o uso de groute, argamassa estrutural ou con-

creto projetado.

A protecao preventiva sera utilizada em casos especificos, através da realizacao de uma pintura

prévia da armadura, antes da concretagem.

As etapas de protecao serao:
= Limpeza cuidadosa da armadura;
= Pintura com revestimento impermeavel a base de cimento enriquecido com inibidores de

COrrosao.

3.3.7 Demais Servigos

Os demais servigos de Conservagcao de Rotina em elementos de drenagem, obras-de-arte cor-
rentes, terraplenos, estruturas de contencao, faixas de dominio, edificacoes e sistemas elétricos
utilizarao metodologias convencionais, de uso consagrado, e serao desenvolvidos atendendo as

especificacoes técnicas adotadas pelo DAER.

3.3.8 Orgamentacao dos Servicos de Conservagcao de Rotina e Emergencial

O embasamento técnico que permitiu a orcamentacao das diversas intervencoes de Conserva-
cao de Rotina e Emergencial considerou os parametros de desempenho, previstos no PER, e a

identificacao dos locais de obtencao dos principais insumos basicos.

3.3.8.1 ldentificacao das Fontes de Insumos

Na elaboracao das composicoes de precos dos orcamentos para a implantacao das obras rodo-
viarias, constitui fator preponderante para a viabilidade dos estudos econdomico-financeiros, a

facilidade na obtencao dos principais insumos rodoviarios.
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3.3.8.2 Determinacao das Distancias Médias de Transporte

Para a composicao de custos unitarios, faz-se necessaria a consideracao das distancias médias

de transporte (DMTs) de obtencao de cada tipo de material.

A colocacao dos materiais nos locais de aplicacao tem uma componente de transporte significa-
tiva, pois seu valor unitario & baixo, como por exemplo: o transporte de agregados, materiais

asfalticos e outros.

Para a determinacao da distancia média de transporte dos principais insumos, foram calculados

os DMTs médios atravées do acesso aos fornecedores mais proximos.

A seguir, estao apresentados o resumo dos DMTs utilizados, o croqui de localizacao das fontes
dos materiais e a planilha de calculo:

=  DMT asfalto estimada: 237 km;

=  DMT massa asfaltica estimada: 41 km (Xr = 10 km; Xp = 31 km);

= DMT brita graduada, micro, remendos e CBUQ estimada: 61 km (Xr = 10 km; Xp = 51 km);
= DMT areia e cal e CBUQ estimada: 51 km (Xp = 51 km);

» Considerada brita comercial;

= Valores da Tabela Oficial de Precos do DAER - Maio/2017 com Desoneracao.
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Figura 16 - Croqui de Localizagao das Fontes dos Materiais.
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Tabela 6 - Planilha de Calculo da Distancia Média de Transporte Adotada.

Referencia ao Trecho Extensao Fieireuien sl Extensao
Localizagao Empresa Municipio Material A SOTIEEE007 Coberta 20 FQIEEEL] Coberta DU Aeizes
DMT Mais | DMT Mais (%) DMT Mais | DMT Mais (%) (km)
ERS-324 | Adicional Proxima Distante Proxima Distante

Pedreiras
Fesse | Esuec Eildle Passo b yreirae Areia 188,12  +56 18812 214,00 ; ; 0 6 31 100 19
Fundo Perimetral Farroupilha Fundo
ERS:324 km 243 E;,ijgg Casca Pedreira 243 0 214,00 259,00 0 29 64 0 16 36 12
Estrada
Paraf Sao Luiz, Basalto Dal Bello Paraf Pedreira 265,5 +9,2 259,00 279,00 9 16 33 9 14 68 12
ne 1.567
ERS-324  km 291 Zilli Britas E;Vt: Pedreira 291 0 279,00 158,00 0 12 6 0 7 37 5
Meédia 12
Asfalto
Produtos
Canoas REFAP Canoas 1 248 209 188,12 158,00 209 269 54 209 259 46 237
Asfalticos
Massa Asfaltica
Usina da e
km 244 Casca Massa Asfaltica 244 B 188,12 158,00 5 61 51 5 b4 49 31

CONCESSIONARIA

Massa Asfaltica
Passo  Massa Asfaltica, 192 0 188,12 158,00 0 4 4 0 106 96 51

i 182 Aridizsii Fundo Pedra e Areia

Fonte: CONSORCIO
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3.3.8.3 Custos Unitarios Considerados

Para a obtencao dos custos unitarios, para os diferentes servigos orcados, foi utilizada como

referéncia a lista de precos do DAER, na data-base de maio de 2017.

Foram utilizadas as tabelas referentes ao Estado do Rio Grande do Sul, onde o trecho estudado

esta inserido.

Em complemento aos custos pertencentes ao DAER, foram criadas novas composicoes de pre-
cos, com base em formulagoes ja existentes e em cotacoes realizadas, alem das listas de precos
do SICRO 2, SINAPI, DER/SP, entre outros.

3.3.8.4 Orgamento das Conservacoes de Rotina e Emergencial

A seguir, esta apresentado o resumo dos custos das Conservacoes de Rotina e Emergencial,
conforme a fase de Conservacao, considerando o acréscimo de pistas resultantes das obras de
ampliacao de capacidade do sistema rodoviario, dividido em:

=  Parametros de Servicos por Fases;

= Conservacao de Rotina - Memorias;

= Conservacao de Rotina - Consolidacao dos Custos.
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Tabela 7 - Conservacdo de Rotina - Parametros de Servigos por Fases.

Padrao de Cada Fase/ano

(minimo=B, médio=M, maximo=A)

| Padrdo | B |Padrdo | M [Padrdo | A |

Servigos a Serem Executados por Fase da Concessao Unidade

1. Pavimento
Remendo superficial com brita comercial (recomposicédo localizada com revestimento

1.1 . . . . m3 1,20 md/km 1,50 m3/km 1,80 m3/km
betuminoso) - exclusive asfalto e inclusive transporte
1.2 CAP-50/70 (com BDI=15%) t 0,173 t/km 0,216 t/km 0,259 t/km
1.3 Transporte de asfalto quente (com BDI=15%) Y=0,21Xp+9,51(Xp=1,00 km) t 0,173 t/km 0,216 t/km 0,259 t/km
14 Remer.wdo subsuperﬁcial com brita comercial (recomposigéo Iocglizadg com e 0,80 m3km 1,00 mekm 1.20 m3km
revestimento betuminoso e base granular) - exclusive asfalto e inclusive transporte
1.5 CAP-50/70 (com BDI=15%) t 0,115  t/km 0,144  t/km 0,173 t/km
1.6 Transporte de asfalto quente (com BDI=15%) Y=0,21Xp+9,51(Xp=1,00 km) t 0,115 t/km 0,144 t/km 0,173 t/km
17 Remendo profundo para reconstrucdo do subleito - exclusive asfalto € inclusive me 0,12 m3km 0,15 m¥km 0,18 m¥km
transporte
1.8 CAP-50/70 (com BDI=15%) t 0,017 t/km 0,022 t/km 0,026 t/km
1.9 Transporte de asfalto quente (com BDI=15%) Y=0,21Xp+9,51(Xp=1,00 km) t 0,017 t/km 0,022 t/km 0,026 t/km
110 Fresagem descqntinug a frio (e=5 cm) com recomposicéo de camada betuminosa me 54.00 mz/km 72.00 m2/km 90,00 m2/km
(e=5 cm) + PL - inclusive, asfalto e transporte
1.1 Pintura de ligacao - exclusive asfalto m?2 54,00 mZkm 72,00 m2/km 90,00 m2/km
1.12 RR-1C (com BDI=15%) t 0,027 t/km 0,036 t/km 0,045 t/km
1.13 Transporte de asfalto frio (com BDI=15%) Y=0,18Xp+8,56 (Xp=1,00 km) t 0,03 t/km 0,04 t/km 0,04 t/km
114 Concrgto betuminoso usinado a quente sobre a base granular com brita comercial - ; 3,888 t/km 5,184 t/km 6,480 t/km
exclusive asfalto e transporte
115 ;I')Egrlipg(r)tiri()e massa asfaltica - medido e compactado Y=1,90Xs+1,51Xr+1,25Xp+6,47 me 17280 m¥%km  2,1600 m3km  2,5920 m¥km
1.16 CAP-50/70 (com BDI=15%) t 0,1728 t/km 0,2160 t/km 0,2592 t/km
1.17 Transporte de asfalto quente (com BDI=15%) Y=0,21Xp+9,51(Xp=1,00 km) t 0,1728 t/km 0,2160 t/km 0,25692 t/km
1.18 Selagem de trincas e reparos localizados m?2 4,0000 m?%km  5,0000 m%km  6,0000 mZkm
2. Elementos de Protegao e Seguranga
2.1 Sinalizagao Horizontal
2.1.1 Sinalizagao horizontal - tinta acrilica m?2 81,07 m%km 85,33 m?/km 89,60 m2/km
2.1.2 Tachas monodirecionais un 64,13 ud/km 67,50 ud/km 70,88 ud/km
2.1.3 Balizadores em PVC com concreto un 3,00 ud/km 4,00 ud/km 5,00 ud/km
2.2 Sinalizagao Vertical
2.2.1 Placas todas refletivas Tipo |-A m?2 0,080 m?%m?2 0,700 m2/m?2 0,150 m?2/m?2
222 Limpeza de sinalizagéo vertical m?2 1,00 m?/m?2 1,50 m?m?2 2,00 m2/m?2
23 Dispositivos de Protegdo e Seguranga
2.3.1 Recuperacao de defensas metélicas danificadas m 24,00 m/km 30,00 m/km 36,00 m/km
2.3.2 Restauracédo de dispositivos danificados com concreto fck=15 MPa AC/BC m?3 0,72 ms/km 0,90 m3/km 1,08 m3/km
2.3.3 Barreiras de seguranca duplas tipo New Jersey m 4,00 m/km 5,00 m/km 6,00 m/km
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Tabela 7 - Conservacao de Rotina - Parametros de Servigos por Fases.

Padrao de Cada Fase/ano
Unidade (minimo=B, médio=M, méaximo=A)

Servigcos a Serem Executados por Fase da Concessao

| Padrdo | B |Padrdo | M |Padrdo | A |

3. OAEs
3.1 Barreiras de segurancga duplas tipo New Jersey m 4,00 m/km 5,00 m/km 6,00 m/km
3.2 Pintura com nata de cimento - inclusive transporte m?2 0,27 m?/m?2 0,33 m?/m?2 0,40 m?2/m?2
3.3 Limpeza de ponte m 1,00 m/m 1,00 m/m 2,00 m/m
4. Drenagem e OACs
4.1 Limpeza e desobstrugao de dispositivos de drenagem em sarjetas de concreto m 1,60 m/m 2,00 m/m 2,40 m/m
4.2 Limpeza de valetas com retroescavadeira m 1,60 m/m 2,00 m/m 2,40 m/m
4.3 Limpeza e desobstrugao de bueiros simples m 1,00 m/m 2,00 m/m 3,00 m/m
4.4 Restauracédo de dispositivos danificados com concreto fck=15 MPa AC/BC m?3 0,72 m3/km 0,90 m3/km 1,08 m3/km
5. Terraplenos e Estruturas de Contengao
5.1 Conformacédo manual de taludes de corte m?2 32,00 m2/km 40,00 m%Zkm 48,00 mZkm
5.2 Conformacédo mecénica de taludes de corte m?2 32,00 m2/km 40,00 m%Zkm 48,00 mZkm
5.3 Remogao mecanizada de barreiras - solo m3 16,00 ms3/km 20,00 m3/km 24,00 m3/km
6. Faixa de Dominio
6.1 Rogada manual ha 4,00 vezes 4,00 vezes 4,00 vezes
6.2 Rogada mecanica ha 4,00 vezes 4,00 vezes 4,00 vezes
6.3 Capina manual ha 2,00 vezes 2,00 vezes 2,00 vezes
6.4 Hidrossemeadura m?2 80,00 m%km 160,00 mZkm 240,00 m2/km
6.5 Remocéao de entulhos e lixos t 6,72 t/km 8,40 t/km 10,08 t/km
6.6 Recomposicédo parcial de cercas de concreto secdo quadrada - mourdo m 35,00 m/km 45,00 m/km 50,00 m/km
6.7 Recomposicéo total de cercas com mourdo de concreto secdo quadrada m 14,00 m/km 16,00 m/km 20,00 m/km
6.8 Remogao mecanica de leiras m 1,00 m/m 2,00 m/m 3,00 m/m
7. Edificagdes e Instalagdes Operacionais
7.1 Conservacgao geral de instalacdes operacionais equipe.més 0,500 eg/més 0,500 eg/més 0,500 eg/més
8. lluminagao e Instalagdes Elétricas
8.1 Conservacgao geral de sistema de iluminagao equipe.més 0,50 eg/més 0,50 eg/més 0,50 eg/més
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Tabela 8 - Conservacéo de Rotina - Memodrias.
Quantidade de Servigos a Serem Executados
Servigos a Serem Executados por Fase da Concessao Unidade -_

[ 3 [ a4 | 7 [ 8 [ 9 [ 10 |
____“_“_“_

1 Pavimento
Remendo superficial com brita comercial (recomposicao localizada com

1.1 ) . . . i m3 432,00 468,00 405,00 420,00 450,00 465,00 585,00 585,00 585,00
revestimento betuminoso) - exclusive asfalto e inclusive transporte
1.2 CAP-50/70 (com BDI=15%) t 62,21 67,39 58,32 60,48 64,80 66,96 84,24 84,24 84,24
1.3 Transporte de asfalto quente (com BDI=15%) Y=0,21Xp+9,51(Xp=1,00 km) t 62,21 67,39 58,32 60,48 64,80 66,96 84,24 84,24 84,24
Remendo subsuperficial com brita comercial (recomposicao localizada com
1.4 revestimento betuminoso e base granular) - exclusive asfalto e inclusive m?3 288,00 312,00 270,00 280,00 300,00 310,00 390,00 390,00 390,00
transporte
1.5 CAP-50/70 (com BDI=15%) t 41,47 44,93 38,88 40,32 43,20 44,64 56,16 56,16 56,16
1.6 Transporte de asfalto quente (com BDI=15%) Y=0,21Xp+9,51(Xp=1,00 km) t 41,47 44,93 38,88 40,32 43,20 44,64 56,16 56,16 56,16
17 E::;zr;c:;profundo para reconstrucao do subleito - exclusive asfalto e inclusive me 43,20 46,80 40,50 42,00 45,00 46,50 58,50 58.50 58,50
1.8 CAP-50/70 (com BDI=15%) t 6,22 6,74 5,83 6,05 6,48 6,70 8,42 8,42 8,42
1.9 Transporte de asfalto quente (com BDI=15%) Y=0,21Xp+9,51(Xp=1,00 km) t 6,22 6,74 5,83 6,05 6,48 6,70 8,42 8,42 8,42
1.10 S GRS T TS SRl e e eIl i) m2 21.600,00 23.400,00 19.440,00 20.160,00 21.600,00 22.320,00 28.080,00 28.080,00 28.080,00
(e=5 cm) + PL - inclusive, asfalto e transporte
1.11 Pintura de ligagao - exclusive asfalto m2 21.600,00 23.400,00 19.440,00 20.160,00 21.600,00 22.320,00 28.080,00 28.080,00 28.080,00
1.12 RR-1C (com BDI=15%) t 10,80 11,70 9,72 10,08 10,80 11,16 14,04 14,04 14,04
1.13 Transporte de asfalto frio (com BDI=15%) Y=0,18Xp+8,56 (Xp=1,00 km) t 10,37 11,23 9,72 10,08 10,80 11,16 14,04 14,04 14,04
1.14 Sl el LRl R Pl e RS 155520  1.684,80 1.399,68 1451,52 1.55520  1.607,04 2.021,76  2.021,76  2.021,76
exclusive asfalto e transporte
1.15 \T(T?Z%c;i f%miﬁa ;;;i)'i%a 47”223510’ g’ocfr:)pa“ado m? 62208 67392 58320 60480 64800 669,60 84240 84240 84240
1.16 CAP-50/70 (com BDI=15%) t 89,58 97,04 83,98 87,09 93,31 96,42 121,31 121,31 121,31
1.17 Transporte de asfalto quente (com BDI=15%) Y=0,21Xp+9,51(Xp=1,00 km) t 89,58 97,04 83,98 87,09 93,31 96,42 121,31 121,31 121,31
1.18 Selagem de trincas e reparos localizados m2 1.440,00 1.560,00 1.350,00 1.400,00 1.500,00 1.550,00 1.950,00 1.950,00 1.950,00
2 Elementos de Protegao e Seguranga
2.1 Sinalizagdo Horizontal
2.1.1 Sinalizacdo horizontal - tinta acrilica m? 9.864,96 9.895,65 9.456,62 9.476,75 9.504,23 9.527,13 9.672,83 9.672,83 9.672,83
2.1.2 Tachas monodirecionais un 7.803,34 7.827,53 7.480,34 7.496,26 7.517,99 7.536,11 7.651,36 7.651,36 7.651,36
2.1.3 Balizadores em PVC com concreto un 550,50 552,21 443,28 444,22 445,51 446,58 453,41 453,41 453,41
2.2 Sinalizagao Vertical
221 Placas todas refletivas Tipo I-A m? 878,79 932,07 659,95 679,46 706,10 728,29 869,52 869,52 869,52
222 Limpeza de sinalizagéo vertical m?2 11.717,26  12.427,58 9.899,30 10.191,94 10.591,46 10.924,38 13.042,82 13.042,82 13.042,82
2.3 Dispositivos de Protegédo e Seguranga
2.3.1 Recuperagdo de defensas metdlicas danificadas m 27,74 54,46 82,63 105,17 147,39 160,65 245,06 245,06 245,06
2.3.2 Restauragao de dispositivos danificados com concreto fck=15 MPa AC/BC m3 0,32 1,49 2,77 3,64 5,70 6,66 12,75 12,75 12,75
233 Barreiras de seguranga duplas tipo New Jersey m 1,76 8,28 15,38 20,23 31,67 36,99 70,85 70,85 70,85
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Tabela 8 - Conservacéo de Rotina - Memodrias.

Quantidade de Servigos a Serem Executados

Servigos 8 Serem Excoutados por Fase da Coneessao nidade

3 OAEs

3.1 Barreiras de segurancga duplas tipo New Jersey m 34,44 36,51 32,34 33,54 35,16 36,52 45,16 45,16 45,16

3.2 Pintura com nata de cimento - inclusive transporte m? 18.840,59 17.927,16 14.095,65 13.569,76 12.851,81 12.253,51 8.446,56 8.446,56 8.446,56

3.3 Limpeza de ponte m 1.148,10 1.217,16 646,85 670,71 703,28 730,42 903,12 903,12 903,12
4 Drenagem e OACs

4.1 Limpeza e desobstrugdo de dispositivos de drenagem em sarjetas de concreto m 14.791,80 25.880,01 31.969,61 38.614,6b 47.205,24 54.364,15 99.916,46 99.916,46 99.916,46

4.2 Limpeza de valetas com retroescavadeira m 268,95 672,38 1.344,77 2.241,28 2.241,28 2.241,28 2.241,28 2.241,28 2.241,28

4.3 Limpeza e desobstrugao de bueiros simples m 376,80 575,03 529,81 621,12 745,76 849,63 1.510,565 1.510,55 1.510,55

4.4 Restauracdo de dispositivos danificados com concreto fck=15 MPa AC/BC m3 56,27 73,22 93,37 107,28 162,94 179,53 285,04 285,04 285,04
5 Terraplenos e Estruturas de Contengao

5.1 Conformagao manual de taludes de corte m?2 5.284,80 5.301,19 4.432,79 4.442,23 4.455,11 4.465,84 4.534,14 4.534,14 4.534,14

5.2 Conformacgao mecanica de taludes de corte m2 5.284,80 5.301,19 4.432,79 4.442,23 4.455,11 4.465,84 4.534,14 4.534,14 4.534,14

5.3 Remogao mecanizada de barreiras - solo m3 2.642,40 2.650,59 2.216,40 2.221,11 2.227,55 2.232,92 2.267,07 2.267,07 2.267,07
6 Faixa de Dominio

6.1 Rocada manual ha 106,18 106,18 106,18 106,18 107,64 107,64 107,64 108,82 108,82

6.2 Rocada mecanica ha 247,75 247,75 247,75 247,75 251,16 251,16 251,16 253,91 253,91

6.3 Capina manual ha 39,64 39,76 39,90 39,98 40,10 40,19 40,81 40,81 40,81

6.4 Hidrossemeadura m?2 8.808,00 8.835,31 8.865,58 8.884,45 17.820,43 17.863,36 18.136,56 18.136,56 18.136,56

6.5 Remocao de entulhos e lixos t 1.109,81 1.113,25 930,89 932,87 935,67 937,83 952,17 952,17 952,17

6.6 Recomposigédo parcial de cercas de concreto se¢do quadrada - mourdo m 5.505,00 5.5622,07 4.986,89 4.997,50 5.012,00 5.024,07 5.100,91 5.100,91 5.100,91

6.7 Recomposicéao total de cercas com mourdo de concreto se¢ao quadrada m 2.202,00 2.208,83 1.773,12 1.776,89 1.782,04 1.786,34 1.813,66 1.813,66 1.813,66

6.8 Remogao mecanica de leiras m 82.575,00 82.831,05 55.409,90 55.527,83 55.688,84 55.823,01 56.676,75 56.676,75 56.676,75
7 Edificagoes e Instalagoes Operacionais

7.1 Conservacéo geral de instalagbes operacionais equipe.més 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00
8 lluminagao e Instalagées Elétricas

8.1 Conservacao geral de sistema de iluminagao equipe.més 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00
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Tabela 8 - Conservacéo de Rotina - Memodrias.
Quantidade de Servigos a Serem Executados

Servigos a Serem Executados por Fase da Concessao Unidade ““

v /M | M [ M | M | M | M | M | _M_| M|

1 Pavimento
Remendo superficial com brita comercial (recomposicao localizada com

1.1 . . . . i m3 585,00 585,00 585,00 585,00 585,00 645,00 645,00 645,00 645,00 645,00
revestimento betuminoso) - exclusive asfalto e inclusive transporte
1.2 CAP-50/70 (com BDI=15%) t 84,24 84,24 84,24 84,24 84,24 92,88 92,88 92,88 92,88 92,88
1.3 Transporte de asfalto quente (com BDI=15%) Y=0,21Xp+9,51(Xp=1,00 km) t 84,24 84,24 84,24 84,24 84,24 92,88 92,88 92,88 92,88 92,88
Remendo subsuperficial com brita comercial (recomposicao localizada com
1.4 revestimento betuminoso e base granular) - exclusive asfalto e inclusive m3 390,00 390,00 390,00 390,00 390,00 430,00 430,00 430,00 430,00 430,00
transporte
1.5 CAP-50/70 (com BDI=15%) t 56,16 56,16 56,16 56,16 56,16 61,92 61,92 61,92 61,92 61,92
1.6 Transporte de asfalto quente (com BDI=15%) Y=0,21Xp+9,51(Xp=1,00 km) t 56,16 56,16 56,16 56,16 56,16 61,92 61,92 61,92 61,92 61,92
17 E::;zr;c:;profundo para reconstrucao do subleito - exclusive asfalto e inclusive me 58.50 58,50 58.50 58,50 58.50 64,50 64,50 64,50 64,50 64,50
1.8 CAP-50/70 (com BDI=15%) t 8,42 8,42 8,42 8,42 8,42 9,29 9,29 9,29 9,29 9,29
1.9 Transporte de asfalto quente (com BDI=15%) Y=0,21Xp+9,51(Xp=1,00 km) t 8,42 8,42 8,42 8,42 8,42 9,29 9,29 9,29 9,29 9,29
1.10 AESE GRSV T LI SRl e e DN I m2 28.080,00 28.080,00 28.080,00 28.080,00 28.080,00 30.960,00 30.960,00 30.960,00 30.960,00 30.960,00
(e=5 cm) + PL - inclusive, asfalto e transporte
1.11 Pintura de ligagao - exclusive asfalto m2 28.080,00 28.080,00 28.080,00 28.080,00 28.080,00 30.960,00 30.960,00 30.960,00 30.960,00 30.960,00
1.12 RR-1C (com BDI=15%) t 14,04 14,04 14,04 14,04 14,04 15,48 15,48 15,48 15,48 15,48
1.13 Transporte de asfalto frio (com BDI=15%) Y=0,18Xp+8,56 (Xp=1,00 km) t 14,04 14,04 14,04 14,04 14,04 15,48 15,48 15,48 15,48 15,48
1.14 Sl el LRl R Pl e RS 202176  2.021,76  2.021,76  2.021,76  2.021,76  2.22912 222912 222912  2.22912  2.229,12
exclusive asfalto e transporte
1.15 \T(T?Z%c;i f%miﬁa ;;;i)'i%a 47”223510’ g’ocfr:)pa“ado m? 842,40 84240 842,40 84240 842,40 92880 92880 92880 92880 928,80
1.16 CAP-50/70 (com BDI=15%) t 121,31 121,31 121,31 121,31 121,31 133,75 133,75 133,75 133,75 133,75
1.17 Transporte de asfalto quente (com BDI=15%) Y=0,21Xp+9,51(Xp=1,00 km) t 121,31 121,31 121,31 121,31 121,31 133,75 133,75 133,75 133,75 133,75
1.18 Selagem de trincas e reparos localizados m2 1.950,00 1.950,00 1.950,00 1.950,00 1.950,00 2.150,00 2.150,00 2.150,00 2.150,00 2.150,00
2 Elementos de Protegao e Segurancga
2.1 Sinalizagdo Horizontal
211 Sinalizagdo horizontal - tinta acrilica m2 9.672,83 9.672,83 9.672,83 9.672,83 9.672,83 9.733,53 9.733,53 9.733,53 9.733,53 9.733,53
2.1.2 Tachas monodirecionais un 7.651,36 7.651,36 7.651,36 7.651,36 7.651,36 7.699,38 7.699,38 7.699,38 7.699,38 7.699,38
2.1.3 Balizadores em PVC com concreto un 453,41 453,41 453,41 453,41 453,41 456,26 456,26 456,26 456,26 456,26
2.2 Sinalizagao Vertical
2.21 Placas todas refletivas Tipo I-A m2 869,52 869,52 869,52 869,52 869,52 928,36 928,36 928,36 928,36 928,36
222 Limpeza de sinalizagéo vertical m?2 13.042,82 13.042,82 13.042,82 13.042,82 13.042,82 13.925,38 13.925,38 13.925,38 13.925,38 13.925,38
2.3 Dispositivos de Protegédo e Seguranga
2.3.1 Recuperagdo de defensas metdlicas danificadas m 245,06 245,06 245,06 245,06 245,06 280,23 280,23 280,23 280,23 280,23
232 Restauracdo de dispositivos danificados com concreto fck=156 MPa AC/BC m3 12,75 12,75 12,75 12,75 12,75 15,29 15,29 15,29 15,29 15,29
2.3.3 Barreiras de seguranga duplas tipo New Jersey m 70,85 70,85 70,85 70,85 70,85 84,96 84,96 84,96 84,96 84,96
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Tabela 8 - Conservacéo de Rotina - Memodrias.
Quantidade de Servigos a Serem Executados

Servigos a Serem Executados por Fase da Concessao Unidade ““

v /M | M [ M | M | M | M | M | _M_| M|

3 OAEs
3.1 Barreiras de segurancga duplas tipo New Jersey m 45,16 45,16 45,16 45,16 45,16 48,75 48,75 48,75 48,75 48,75
3.2 Pintura com nata de cimento - inclusive transporte m? 8.446,56 8.446,56 8.446,56 8.446,56 8.446,56 6.860,53 6.860,53 6.860,53 6.860,53 6.860,53
3.3 Limpeza de ponte m 903,12 903,12 903,12 903,12 903,12 975,07 975,07 975,07 975,07 975,07
4 Drenagem e OACs
4.1 Limpeza e desobstrugdo de dispositivos de drenagem em sarjetas de concreto m 99.916,46 99.916,46 99.916,46 99.916,46 99.916,46 118.894,19 118.894,19 118.894,19 118.894,19 118.894,19
4.2 Limpeza de valetas com retroescavadeira m 2.241,28 2.241,28 2.241,28 2.241,28 2.241,28 2.241,28 2.241,28 2.241,28 2.241,28 2.241,28
4.3 Limpeza e desobstrugdo de bueiros simples m 1.510,55 1.510,55 1.510,55 1.510,565 1.510,55 1.785,90 1.785,90 1.785,90 1.785,90 1.785,90
4.4 Restauragao de dispositivos danificados com concreto fck=15 MPa AC/BC m3 285,04 285,04 285,04 285,04 285,04 328,99 328,99 328,99 328,99 328,99
5 Terraplenos e Estruturas de Contengao
5.1 Conformacgédo manual de taludes de corte m? 4.534,14 4.534,14 4.534,14 4.534,14 4.534,14 4.562,59 4.562,59 4.562,59 4.562,59 4.562,59
5.2 Conformacéo mecéanica de taludes de corte m?2 4.534,14 4.534,14 4.534,14 4.534,14 4.534,14 4.562,59 4.562,59 4.562,59 4.562,59 4.562,59
5.3 Remocao mecanizada de barreiras - solo m?3 2.267,07 2.267,07 2.267,07 2.267,07 2.267,07 2.281,30 2.281,30 2.281,30 2.281,30 2.281,30
6 Faixa de Dominio
6.1 Rocada manual ha 108,82 108,82 109,09 109,09 109,09 109,09 109,09 110,21 110,21 110,21
6.2 Rocada mecanica ha 253,91 253,91 254,55 254,55 254,55 254,55 254,55 257,16 257,16 257,16
6.3 Capina manual ha 40,81 40,81 40,81 40,81 40,81 41,06 41,06 41,06 41,06 41,06
6.4 Hidrossemeadura m?2 18.136,56 18.136,66 18.136,56 18.136,56 18.136,66 18.250,38 18.250,38 18.250,38 18.250,38 18.250,38
6.5 Remocao de entulhos e lixos t 952,17 952,17 952,17 952,17 952,17 958,14 958,14 958,14 958,14 958,14
6.6 Recomposigédo parcial de cercas de concreto se¢do quadrada - mourdo m 5.100,91 5.100,91 5.100,91 5.100,91 5.100,91 5.132,92 5.132,92 5.132,92 5.132,92 5.132,92
6.7 Recomposicéao total de cercas com mourdo de concreto se¢ao quadrada m 1.813,66 1.813,66 1.813,66 1.813,66 1.813,66 1.825,04 1.825,04 1.825,04 1.825,04 1.825,04
6.8 Remogao mecanica de leiras m 56.676,75 56.676,75 56.676,75 56.676,75 56.676,75 57.032,43 57.032,43 57.032,43 57.032,43 57.032,43
7 Edificagoes e Instalagées Operacionais
7.1 Conservacao geral de instalagbes operacionais equipe.més 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00
8 lluminagao e Instalagées Elétricas
8.1 Conservacao geral de sistema de iluminagao equipe.més 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00
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Tabela 8 - Conservacéo de Rotina - Memodrias.
Quantidade de Servigos a Serem Executados

Servigos a Serem Executados por Fase da Concessao Unidade

v /M | M [ M | M | M | M | M | _M_| M|

1 Pavimento
Remendo superficial com brita comercial (recomposicao localizada com

1.1 . . . . i m3 660,00 660,00 705,00 705,00 735,00 735,00 735,00 735,00 735,00 735,00
revestimento betuminoso) - exclusive asfalto e inclusive transporte
1.2 CAP-50/70 (com BDI=15%) t 95,04 95,04 101,52 101,52 105,84 105,84 105,84 105,84 105,84 105,84
1.3 Transporte de asfalto quente (com BDI=15%) Y=0,21Xp+9,51(Xp=1,00 km) t 95,04 95,04 101,52 101,52 105,84 105,84 105,84 105,84 105,84 105,84
Remendo subsuperficial com brita comercial (recomposicao localizada com
1.4 revestimento betuminoso e base granular) - exclusive asfalto e inclusive m3 440,00 440,00 470,00 470,00 490,00 490,00 490,00 490,00 490,00 490,00
transporte
1.5 CAP-50/70 (com BDI=15%) t 63,36 63,36 67,68 67,68 70,56 70,56 70,56 70,56 70,56 70,56
1.6 Transporte de asfalto quente (com BDI=15%) Y=0,21Xp+9,51(Xp=1,00 km) t 63,36 63,36 67,68 67,68 70,56 70,56 70,56 70,56 70,56 70,56
17 E::;zr;c:;profundo para reconstrucao do subleito - exclusive asfalto e inclusive me 66,00 66,00 70,50 70,50 73,50 73.50 73,50 73.50 73,50 73.50
1.8 CAP-50/70 (com BDI=15%) t 9,50 9,50 10,15 10,15 10,58 10,58 10,58 10,58 10,58 10,58
1.9 Transporte de asfalto quente (com BDI=15%) Y=0,21Xp+9,51(Xp=1,00 km) t 9,50 9,50 10,15 10,15 10,58 10,58 10,58 10,58 10,58 10,58
1.10 AESE GRSV T LI SRl e e DN I m2 31.680,00 31.680,00 33.840,00 33.840,00 35.280,00 35.280,00 35.280,00 35.280,00 35.280,00 35.280,00
(e=5 cm) + PL - inclusive, asfalto e transporte
1.11 Pintura de ligagao - exclusive asfalto m2 31.680,00 31.680,00 33.840,00 33.840,00 35.280,00 35.280,00 35.280,00 35.280,00 35.280,00 35.280,00
1.12 RR-1C (com BDI=15%) t 15,84 15,84 16,92 16,92 17,64 17,64 17,64 17,64 17,64 17,64
1.13 Transporte de asfalto frio (com BDI=15%) Y=0,18Xp+8,56 (Xp=1,00 km) t 15,84 15,84 16,92 16,92 17,64 17,64 17,64 17,64 17,64 17,64
114 Sl el LRl R Pl e RS 228096 2.280,96  2.436,48 243648 2540,16  2.540,16  2.540,16  2.540,16  2.540,16  2.540,16
exclusive asfalto e transporte
1.15 \T(T?Z%c;i f%miﬁa ;;;i)'i%a 47”223510’ g’ocfr:)pa“ado m? 95040 95040 101520 101520 105840 105840 105840 105840 105840  1.05840
1.16 CAP-50/70 (com BDI=15%) t 136,86 136,86 146,19 146,19 152,41 162,41 152,41 152,41 152,41 152,41
1.17 Transporte de asfalto quente (com BDI=15%) Y=0,21Xp+9,51(Xp=1,00 km) t 136,86 136,86 146,19 146,19 152,41 152,41 152,41 152,41 152,41 152,41
1.18 Selagem de trincas e reparos localizados m2 2.200,00 2.200,00 2.350,00 2.350,00 2.450,00 2.450,00 2.450,00 2.450,00 2.450,00 2.450,00
2 Elementos de Protegao e Segurancga
2.1 Sinalizagdo Horizontal
211 Sinalizagdo horizontal - tinta acrilica m2 9.747,77 9.747,77 9.812,26 9.812,26 9.838,93 9.838,93 9.838,93 9.838,93 9.838,93 9.838,93
2.1.2 Tachas monodirecionais un 7.710,64 7.710,64 7.761,65 7.761,65 7.782,75 7.782,75 7.782,75 7.782,75 7.782,75 7.782,75
2.1.3 Balizadores em PVC com concreto un 456,93 456,93 459,95 459,95 461,20 461,20 461,20 461,20 461,20 461,20
2.2 Sinalizagao Vertical
221 Placas todas refletivas Tipo I-A m? 942,16 942,16 1.004,67 1.004,67 1.030,52 1.030,52 1.030,52 1.030,52 1.030,52 1.030,52
222 Limpeza de sinalizagéo vertical m?2 14.132,41 14.132,41 15.070,04 15.070,04 15.457,80 15.457,80 15.457,80 15.457,80 15.457,80 15.457,80
2.3 Dispositivos de Protegédo e Seguranga
2.3.1 Recuperagdo de defensas metdlicas danificadas m 288,48 288,48 325,84 325,84 341,29 341,29 341,29 341,29 341,29 341,29
2.3.2 Restauragao de dispositivos danificados com concreto fck=15 MPa AC/BC m?3 15,89 15,89 18,59 18,59 19,70 19,70 19,70 19,70 19,70 19,70
2.3.3 Barreiras de seguranga duplas tipo New Jersey m 88,27 88,27 103,26 103,26 109,45 109,45 109,45 109,45 109,45 109,45
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Tabela 8 - Conservacéo de Rotina - Memodrias.
Quantidade de Servigos a Serem Executados

Servigos a Serem Executados por Fase da Concessao Unidade

v /M | M [ M | M | M | M | M | _M_| M|

3 OAEs
3.1 Barreiras de segurancga duplas tipo New Jersey m 49,60 49,60 53,42 53,42 55,00 55,00 55,00 55,00 55,00 55,00
3.2 Pintura com nata de cimento - inclusive transporte m?2 6.488,48 6.488,48 4.803,50 4.803,50 4.106,67 4.106,67 4.106,67 4.106,67 4.106,67 4.106,67
3.3 Limpeza de ponte m 991,95 991,95 1.068,39 1.068,39 1.100,00 1.100,00 1.100,00 1.100,00 1.100,00 1.100,00
4 Drenagem e OACs
4.1 Limpeza e desobstrugdo de dispositivos de drenagem em sarjetas de concreto m 123.345,94 123.345,94 143.507,59 143.507,69 151.845,62 151.845,62 151.845,62 151.845,62 151.845,62 151.845,62
4.2 Limpeza de valetas com retroescavadeira m 2.241,28 2.241,28 2.241,28 2.241,28 2.241,28 2.241,28 2.241,28 2.241,28 2.241,28 2.241,28
4.3 Limpeza e desobstrugdo de bueiros simples m 1.850,49 1.850,49 2.143,02 2.143,02 2.264,00 2.264,00 2.264,00 2.264,00 2.264,00 2.264,00
4.4 Restauragao de dispositivos danificados com concreto fck=15 MPa AC/BC m3 339,31 339,31 386,00 386,00 405,32 405,32 405,32 405,32 405,32 405,32
5 Terraplenos e Estruturas de Contengao
5.1 Conformacgédo manual de taludes de corte m? 4.569,27 4.569,27 4.599,50 4.599,50 4.612,00 4.612,00 4.612,00 4.612,00 4.612,00 4.612,00
5.2 Conformacéo mecéanica de taludes de corte m?2 4.569,27 4.569,27 4.599,50 4.599,50 4.612,00 4.612,00 4.612,00 4.612,00 4.612,00 4.612,00
5.8 Remocao mecanizada de barreiras - solo m3 2.284,63 2.284,63 2.299,75 2.299,75 2.306,00 2.306,00 2.306,00 2.306,00 2.306,00 2.306,00
6 Faixa de Dominio
6.1 Rogada manual ha 110,21 110,21 110,21 110,21 110,21 110,21 110,21 110,21 110,21 110,21
6.2 Rocada mecanica ha 257,16 257,16 257,16 257,16 257,16 257,16 257,16 257,16 257,16 257,16
6.3 Capina manual ha 41,12 41,12 41,40 41,40 41,51 41,61 41,51 41,51 41,51 41,51
6.4 Hidrossemeadura m?2 18.277,08 18.277,08 18.397,99 18.397,99 18.448,00 18.448,00 18.448,00 18.448,00 18.448,00 18.448,00
6.5 Remocao de entulhos e lixos t 959,55 959,65 965,89 965,89 968,52 968,62 968,52 968,62 968,52 968,62
6.6 Recomposigédo parcial de cercas de concreto se¢do quadrada - mourdo m 5.140,43 5.140,43 5.174,44 5.174,44 5.188,50 5.188,50 5.188,50 5.188,50 5.188,50 5.188,50
6.7 Recomposicéao total de cercas com mourdo de concreto se¢ao quadrada m 1.827,71 1.827,71 1.839,80 1.839,80 1.844,80 1.844,80 1.844,80 1.844,80 1.844,80 1.844,80
6.8 Remogao mecanica de leiras m 57.115,86 57.115,86 57.493,73 57.493,73 57.650,00 57.650,00 57.650,00 57.650,00 57.650,00 57.650,00
7 Edificagoes e Instalagées Operacionais
7.1 Conservacao geral de instalagbes operacionais equipe.més 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00
8 lluminagao e Instalagées Elétricas
8.1 Conservacao geral de sistema de iluminagao equipe.més 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00
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Tabela 9 - Conservagéo de Rotina - Consolidagao dos Custos.

Pavimento 69.624.355,39 0,0 1.741.062,05 1.886.150,65 1.692.424,36 1.651.403,04 1.769.360,40 1.828.339,08 2.300.168,52 2.300.168,52 2.300.168,52
Elementos de Protecao e Seguranca 26.824.345,68 0,00 876.877,73 909.768,62 751.561,22 7656.810,84 787.886,89 803.437,62 902.387,27 902.387,27 902.387,27
OAEs 2.012.625,98 0,00 127.965,71 123.771,64 96.769,89 94.263,03 90.840,65 87.988,68 69.841,46 69.841,46 69.841,46
Drenagem e OACs 9.269.900,00 0,00 58.514,13 86.840,39 101.962,92 120.410,93 161.634,29 181.407,74 307.226,70 307.226,70 307.226,70
Terraplenos e Estruturas de Contengéo 518.889,52 0,00 20.544,48 20.608,19 17.232,33 17.269,00 17.319,08 17.360,80 17.626,31 17.626,31 17.626,31
Faixa de Dominio 30.240.738,56 0,00 1.034.019,69 1.035.985,15 991.593,09 992.851,88 1.025.914,97 1.027.409,31 1.036.917,81 1.041.359,98 1.041.3569,98
Edificagbes e Instalagdes Operacionais 13.041.169,36 0,00 449.695,50 449.695,50 449.695,50 449.695,50 449.695,50 449.695,50 449.695,50 449.695,50 449.695,50
lluminacgéo e Instalagées Elétricas 10.282.178,83 354.567,89 354.557,89 354.567,89 354.557,89 354.567,89 354.557,89 354.567,89 354.557,89 354.567,89

Total (R$) 161.814.203,31 m 4.663.237,17 4.867.377,93 4.355.797,19 4.446.262,11 4.657.209,67 4.750.196,61 5.438.421,47 5.442.863,63 5.442.863,63
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Tabela 9 - Conservagéo de Rotina - Consolidagao dos Custos.

Pavimento 69.624.355,39 2.300.168,52 2.300.168,52 2.300.168,52 2.300.168,52 2.300.168,52 2.536.083,23 2.536.083,23 2.536.083,23 2.536.083,23 2.536.083,23
Elementos de Protecéo e Seguranca 26.824.345,68 902.387,27 902.387,27 902.387,27 902.387,27 902.387,27 943.611,07 943.611,07 943.611,07 943.611,07 943.611,07
OAEs 2.012.625,98 69.841,46 69.841,46 69.841,46 69.841,46 69.841,46 62.281,08 62.281,08 62.281,08 62.281,08 62.281,08
Drenagem e OACs 9.269.900,00 307.226,70 307.226,70 307.226,70 307.226,70 307.226,70 359.644,62 359.644,62 359.644,62 359.644,62 359.644,62
Terraplenos e Estruturas de Contencao 518.889,52 17.626,31 17.626,31 17.626,31 17.626,31 17.626,31 17.736,93 17.736,93 17.736,93 17.736,93 17.736,93
Faixa de Dominio 30.240.738,56 1.041.359,98 1.041.359,98 1.042.389,48 1.042.389,48 1.042.389,48 1.046.350,85 1.046.350,85 1.050.564,10 1.050.564,10 1.050.564,10
Edificacées e Instalagdes Operacionais 13.041.169,36 449.695,50 449.695,50 449.695,50 449.695,50 449.695,50 449.695,50 449.695,50 449.695,50 449.695,50 449.695,50
lluminagao e Instalaces Elétricas 10.282.178,83 354.557,89 354.557,89 354.557,89 354.557,89 354.557,89 354.557,89 354.557,89 354.557,89 354.557,89 354.557,89

Total (R$) 161.814.203,31 5.442.863,63 5.442.863,63 5.443.893,14 5.443.893,14 5.443.893,14 5.769.961,18 5.769.961,18 5.774.174,43 5.774.174,43 5.774.174,43
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Tabela 9 - Conservagéo de Rotina - Consolidagao dos Custos.

Pavimento 69.624.355,39 2.595.061,91 2.5695.061,91 2.771.997,95 2.771.997,95 2.889.955,31 2.889.955,31 2.889.955,31 2.889.955,31 2.889.955,31 2.889.955,31
Elementos de Protecéo e Seguranca 26.824.345,68 953.281,27 953.281,27 997.076,82 997.076,82 1.015.188,84 1.015.188,84 1.015.188,84 1.015.188,84 1.015.188,84 1.015.188,84
OAEs 2.012.625,98 60.507,58 60.507,58 52.475,55 52.475,55 49.153,83 49.153,83 49.153,83 49.153,83 49.153,83 49.153,83
Drenagem e OACs 9.269.900,00 371.940,72 371.940,72 427.628,74 427.628,74 450.658,99 450.658,99 450.658,99 450.658,99 450.658,99 450.658,99
Terraplenos e Estruturas de Contencao 518.889,52 17.762,88 17.762,88 17.880,39 17.880,39 17.928,99 17.928,99 17.928,99 17.928,99 17.928,99 17.928,99
Faixa de Dominio 30.240.738,56 1.051.493,35 1.051.493,35 1.055.701,85 1.055.701,85 1.057.442,32 1.057.442,32 1.057.442,32 1.057.442,32 1.057.442,32 1.057.442,32
Edificacées e Instalagdes Operacionais 13.041.169,36 449.695,50 449.695,50 449.695,50 449.695,50 449.695,50 449.695,50 449.695,50 449.695,50 449.695,50 449.695,50
lluminagao e Instalaces Elétricas 10.282.178,83 354.557,89 354.557,89 354.557,89 354.557,89 354.557,89 354.557,89 354.557,89 354.557,89 354.557,89 354.557,89

Total (R$) 161.814.203,31 5.854.301,10 5.854.301,10 6.127.014,69 6.127.014,69 6.284.581,67 6.284.581,67 6.284.581,67 6.284.581,67 6.284.581,67 6.284.581,67
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3.4 Cronogramas de Permangéncia Consolidados

Estao apresentados, a seguir, os quantitativos de pessoal, equipamentos e veiculos destinados
as atividades durante o periodo de Concessao, atraves dos seguintes cronogramas:

=  Cronograma de Permangéncia de Pessoal de Gestao;

=  Cronograma de Permangéncia de Pessoal de Operagao;

= Cronograma de Permangéncia de Equipamentos e Sistemas;

=  Cronograma de Permangéncia de Veiculos.
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Tabela 10 - Cronograma de Permanéncia de Pessoal de Gestao

Funcionérios

Diretoria Geral
Diretor Geral 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Secretéria Executiva 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Assessoria de Relagdes Institucionais
Ombudsman/Ouvidor 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Atendente de 0800 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Assessoria de Gestdo de Controle da Qualidade
Gestor da Qualidade 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Assessoria de Administragdo do Contrato de Concesséao
Assistente de Administragdo 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Assessoria Jurfdica
Assessor Juridico 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Geréncia Administrativa e Financeira
Gerente Administrativo e Financeiro 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Setor de Recursos Humanos

Supervisor de Recursos Humanos 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Assistente de Recursos Humanos 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Técnico em Seguranca do Trabalho 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Meédico do Trabalho 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50

Setor de Suprimentos e Contratos

Analista de Suprimentos 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Analista de Contratos 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Comprador 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Almoxarife 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Setor de Transportes e Servigos Gerais

Analista de Manutencgéo de Veiculos e Servigos Gerais 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Auxiliar Administrativo 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Telefonista/Recepcionista 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Motorista 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Copeiro 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Faxineiro 3 5 B 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7

Setor de Finangas

Analista Financeiro 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Analista de Arrecadacao 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Setor de Contabilidade

Contador 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Auxiliar Administrativo 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
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Tabela 10 - Cronograma de Permanéncia de Pessoal de Gestdo

Geréncia de Operagoes
Gerente de Operagédo
Setor de Tecnologia
Analista de Sistemas
Técnico em Informética
Técnico Eletroeletrénico

Técnico em Sistema ITS

Funcionérios

Setor de Conservagdo e Manutengdo

Engenheiro Pleno
Técnico em Conservagao

Técnico Eletricista

Coordenador de Manutencéo Predial

Geréncia de Engenharia
Gerente de Engenharia
Setor de Planejamento e Controle

Engenheiro de Planejamento

Assistente Técnico de Planejamento

Assistente Técnico em Medigoes

Setor de Projeto e Gestdo Socioambiental

Engenheiro Pleno Orgamentista

Engenheiro Sénior em Pavimentacéo

Técnico Projetista

Engenheiro Pleno Ambiental
Bidlogo/Engenheiro Ambiental
Técnico de Campo - Ambiental
Setor de Fiscalizagdo de Obras
Engenheiro de Obras

Inspetor de Obras

Assistente Técnico de Controle e Qualidade

Topdgrafo
Auxiliar de Topografo

Inspetor de Pavimento

MARLSCS,
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PLANOS

58
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63

65

65

65

65

65

65
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Tabela 10 - Cronograma de Permanéncia de Pessoal de Gestao

Diretor Geral 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Diretoria Geral

Secretéria Executiva 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Assessoria de Relagoes Institucionais

Ombudsman/Ouvidor 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Atendente de 0800 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Assessoria de Gestdo de Controle da Qualidade

Gestor da Qualidade 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Assessoria de Administragdo do Contrato de Concessao

Assistente de Administragdo 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Assessoria Jurfdica

Assessor Juridico 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Geréncia Administrativa e Financeira

Gerente Administrativo e Financeiro 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Setor de Recursos Humanos

Supervisor de Recursos Humanos 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Assistente de Recursos Humanos 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Técnico em Segurancga do Trabalho 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Médico do Trabalho 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50

Setor de Suprimentos e Contratos

Analista de Suprimentos 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Analista de Contratos 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Comprador 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Almoxarife 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Setor de Transportes e Servigos Gerais

Analista de Manutencgéo de Veiculos e Servigos Gerais 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Auxiliar Administrativo 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Telefonista/Recepcionista 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Motorista 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Copeiro 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Faxineiro 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7

Setor de Finangas

Analista Financeiro 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Analista de Arrecadacao 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Setor de Contabilidade

Contador 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Auxiliar Administrativo 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
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Tabela 10 - Cronograma de Permanéncia de Pessoal de Gestdo

Funcionérios Ano 16 Ano 17 Ano 18

Geréncia de Operagoes

Gerente de Operagédo 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Setor de Tecnologia

Analista de Sistemas 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Técnico em Informética 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Técnico Eletroeletronico 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Técnico em Sistema ITS 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Setor de Conservagao e Manutengdo

Engenheiro Pleno 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Técnico em Conservagao 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Técnico Eletricista 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Coordenador de Manutengéo Predial 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Geréncia de Engenharia
Gerente de Engenharia 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Setor de Planejamento e Controle

Engenheiro de Planejamento 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Assistente Técnico de Planejamento 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Assistente Técnico em Medicoes 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Setor de Projeto e Gestdo Socioambiental

Engenheiro Pleno Orgamentista

Engenheiro Sénior em Pavimentacéo 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Técnico Projetista 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Engenheiro Pleno Ambiental 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Bidlogo/Engenheiro Ambiental 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Técnico de Campo - Ambiental 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

Setor de Fiscalizagdo de Obras
Engenheiro de Obras
Inspetor de Obras
Assistente Técnico de Controle e Qualidade
Topdgrafo
Auxiliar de Topégrafo
Inspetor de Pavimento
Total 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57
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Tabela 11 - Cronograma de Permanéncia de Pessoal de
Operacgao

Funcionarios

Centro de Controle Operacional

Encarregado de CCO 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Operador de CCO 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Servigo de Inspecao de Trafego
Supervisor de Trafego 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Inspetor de Trafego 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Seguranga de Transito
Supervisor de Seguranga Vidria 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Auxiliar de Seguranca Viaria 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Sistema de Pesagem de Veiculos
Supervisor de Balanga 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Operador de Balanca 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Aucxiliar de Balanca 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Sistema de Arrecadagao de Pedégio
Supervisor de Pedégio 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Controlador de Praca 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9
Lider de Pedagio 9 9 g 9 g 9 g 9 g 9 g 9 S 9
Agente de Cobranca 24 24 24 24 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Sistema de Atendimento aos Usuérios

Médico Regulador 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

Atendente de SAU g S g S g S g S g 9 9 9 9 9 9

Atendimento Médico de Emergéncia

Ambuléncia Tipo C

Motorista de Ambulancia

Resgatista 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18

Atendimento Mecénico
Servigo de Guincho Leve

Motorista de Guincho 5 ) 5 ) 5 ) 5 ) 5 b) 5 b) 5 b) 5
Servigo de Guincho Pesado

Motorista de Guincho 5 ) 5 ) 5 ) 5 ) 5 b) 5 ) 5 b) 5
Auxiliar de Guincho 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

Atendimento a Demais Incidentes

Servigos de Caminhao Irrigadeira (Carro pipa) e de Apreenséo e
Acolhimento de Animais na Faixa de Dominio

Motorista B B 5 B B B 5 B B B B) B B) B B)
Guarda e Vigilancia Patrimonial
Supervisor de Equipe 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Vigilante 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9
Total 79 131 131 140 140 136 136 136 136 136 136 136 136 136 136
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Tabela 11 - Cronograma de Permanéncia de Pessoal de

Operacgao

Centro de Controle Operacional

Encarregado de CCO 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Operador de CCO 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Servigo de Inspecao de Trafego

Supervisor de Trafego 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Inspetor de Trafego 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

Seguranga de Transito

Supervisor de Seguranga Vidria
Auxiliar de Seguranca Viria
Sistema de Pesagem de Veiculos

Supervisor de Balanga 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Operador de Balanca 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Auxiliar de Balanca 8 3 8 8 3 3 3 8 3 8 3 8 3 8 3
Sistema de Arrecadagao de Pedégio
Supervisor de Pedégio 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Controlador de Praca 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9
Lider de Pedagio 9 9 9 g 9 g 9 g 9 g 9 g 9 g 9
Agente de Cobranca 20 20 24 24 28 28 28 28 28 28 28 32 36 36 36
Sistema de Atendimento aos Usuérios
Médico Regulador 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Atendente de SAU g S g S g S g S g 9 9 9 9 9 9

Atendimento Médico de Emergéncia

Ambuléancia Tipo C

Motorista de Ambulancia

Resgatista 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18
Atendimento Mecénico

Servigo de Guincho Leve

Motorista de Guincho 5 ) 5 ) 5 ) 5 ) 5 ) 5 b) 5 b) 5
Servigo de Guincho Pesado

Motorista de Guincho 5 ) 5 ) 5 ) 5 ) 5 ) 5 b) 5 b) 5
Auxiliar de Guincho 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

Atendimento a Demais Incidentes

Servigos de Caminhao Irrigadeira (Carro pipa) e de Apreenséo e
Acolhimento de Animais na Faixa de Dominio

Motorista 5 B 5 B 5 B B B B 5 B B B B B
Guarda e Vigilancia Patrimonial
Supervisor de Equipe 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Vigilante 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9
Total 131 131 135 135 139 139 139 139 139 139 139 143 147 147 147
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Tabela 12 - Cronograma de Permanéncia
de Equipamentos e Sistemas

Descricao

Administragdo da CONCESSIONARIA

Servidores Fisicos

Servidor de Gerenciamento 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Servidor de Backup 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Unidade de Fita para Backup 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Servidores Fisicos para Virtualizagao 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Storage 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Rack Dell/No-break 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Softwares
Sistema de Supervisdo, Controle e Comunicagao 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
SIG - Sistema de Informacoes Georreferenciadas 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Antivirus 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Windows - Office 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Banco de Dados 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
ERP 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Correio Eletronico 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Backup 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
KCOR 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Sistema da Qualidade 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Software de Gestdo Ambiental 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Outros
Computador, Monitor e Periféricos 48 51 51 51 51 51 51 51 51 51 51 51 51 51 51
Impressora - A4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Impressora Multifuncional 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
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Tabela 12 - Cronograma de Permanéncia

de Equipamentos e Sistemas

Descricao

Centro de Controle Operacional

Servidores

Servidor de Gerenciamento

Servidor de Backup

Unidade de Fita para Backup

Programas e Sistemas Operacionais

ISO 9001 e 14001
Sistema 0800
Outros

Video Wall - Monitores

Computador, Monitor e Periféricos

Impressora Multifuncional - A4

Sistema de Transmissao de Dados

Rede, Sistema e Equipamentos de Fibra Otica

Sistemas de Monitoramento de Trafego

Equipamentos de Detecgédo e Sensoriamento de Pista

Sensores de Trafego

Sistema de Circuito Fechado de TV

Sistema - CFTV

Cameras - CFTV (pista)

Cameras - CFTV (edificagdes e passarelas)

Sistema de Controle de Velocidade

Radar Fixo

Sistema de Sensoriamento Meteorol6gico

Estagdo Meteoroldgica
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55

1€

55
10

55
28

1€

55
40

56
40

19

56
42

56
42

19

57
42

57

42

19

57
42

57

42

19

57
42

57

42

19

57

42
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Tabela 12 - Cronograma de Permanéncia
de Equipamentos e Sistemas

Painel de Mensagem Variavel Fixo 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

Sistemas de Comunicagao

Painéis de Mensagens

Painel de Mensagem Variadvel Mével 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

Sistema de Radiocomunicagao

Central de Radiocomunicagdo - CCO 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Estacéo Fixa 8 9 11 11 11 11 11 1 11 11 11 1 11 11 11
Estacdo Moével 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23
Estacao Portéatil 3 9 9 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
Estacdo Repetidora 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

Sistema de Telefonia Convencional
Central Telefonica (PABX) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Sistema de Arrecadagdo de Pedégio

Equipamentos
Computador, Monitor e Periféricos 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Impressora Multifuncional - A4 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Pista de Cobranca Manual - Unidirecional 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Pista de Cobranca Manual - Bidirecional 8 8 8 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Pista de Cobranca Automatica 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Pista Livre 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Equipamento Data Center 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Outros 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

Softwares
Sistema Operacional 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Software de Pista (Nivel 1) 15 15 15 14 14 14 13 13 13 13 13 13 13 13 13
Software de Pista (Nivel 2) 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Software de Pista (Nivel 3) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Sistema de Pesagem de Veiculos
Conjunto de Pesagem Fixa (incluso o detector de altura) 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Lombada Eletrénica 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
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Tabela 12 - Cronograma de Permanéncia
de Equipamentos e Sistemas

Descrigéo

Administragdo da CONCESSIONARIA

Servidores Fisicos

Servidor de Gerenciamento 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Servidor de Backup 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Unidade de Fita para Backup 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Servidores Fisicos para Virtualizagao 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Storage 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Rack Dell/No-break 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Softwares
Sistema de Supervisdo, Controle e Comunicagao 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
SIG - Sistema de Informacoes Georreferenciadas 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Antivirus 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Windows - Office 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Banco de Dados 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
ERP 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Correio Eletronico 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Backup 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
KCOR 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Sistema da Qualidade 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Software de Gestdo Ambiental 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Outros
Computador, Monitor e Periféricos 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45
Impressora - A4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Impressora Multifuncional 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
MARIECD,
EANIRES,

PEREL,
AELVEDO PLanos
MARAUES



Tabela 12 - Cronograma de Permanéncia

de Equipamentos e Sistemas

Centro de Controle Operacional

Servidores

Servidor de Gerenciamento

Servidor de Backup

Unidade de Fita para Backup

Programas e Sistemas Operacionais

ISO 9001 e 14001
Sistema 0800
Outros

Video Wall - Monitores

Computador, Monitor e Periféricos

Impressora Multifuncional - A4

Sistema de Transmissao de Dados

Rede, Sistema e Equipamentos de Fibra Otica

Sistemas de Monitoramento de Trafego

Equipamentos de Detecgdo e Sensoriamento de Pista

Sensores de Trafego

Sistema de Circuito Fechado de TV

Sistema - CFTV

Cameras - CFTV (pista)

Cameras - CFTV (edificagdes e passarelas)

Sistema de Controle de Velocidade

Radar Fixo

Sistema de Sensoriamento Meteorol6gico

Estagdo Meteoroldgica

MARLSCS,
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1€

57
44

57

44

1€

57
44

57

44

1€

57
44

57

44

1€

57
44

57

44

1€

57
44

57

44

1€

58
44

58
44

1€

58
44

58
44

1€

58
44
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Tabela 12 - Cronograma de Permanéncia
de Equipamentos e Sistemas

Painel de Mensagem Variavel Fixo 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

Sistemas de Comunicagao

Painéis de Mensagens

Painel de Mensagem Variadvel Mével 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

Sistema de Radiocomunicagao

Central de Radiocomunicagdo - CCO 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Estacédo Fixa 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 1 11
Estacdo Mével 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23
Estacao Portéatil " 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11
Estacdo Repetidora 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

Sistema de Telefonia Convencional
Central Telefonica (PABX) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Sistema de Arrecadagéo de Pedégio

Equipamentos
Computador, Monitor e Periféricos 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Impressora Multifuncional - A4 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Pista de Cobranca Manual - Unidirecional 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Pista de Cobranca Manual - Bidirecional 2 2 2 2 8 8 8 8 8 4 4 4 4 ) 5
Pista de Cobranca Automatica 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Pista Livre 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Equipamento Data Center 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Outros 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

Softwares
Sistema Operacional 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Software de Pista (Nivel 1) 14 14 14 14 15 15 15 15 15 16 16 16 16 17 17
Software de Pista (Nivel 2) 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Software de Pista (Nivel 3) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Sistema de Pesagem de Veiculos
Conjunto de Pesagem Fixa (incluso o detector de altura) 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Lombada Eletrénica 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
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Tabela 13 - Cronograma de Permanéncia de Veiculos

Administragdo da CONCESSIONARIA
Diretoria Geral
Veiculo Tipo Médio
Geréncia de Administragédo e Finangas
Veiculo Tipo Médio
Utilitario Tipo Caminhonete
Utilitario Tipo Micro-6nibus
Geréncia de Operagdes e Engenharia
Veiculo Tipo Médio
Veiculo Tipo Leve
Utilitario Tipo Furgao
Caminhéao Carroceria
Sistema de Atendimento aos Usuérios (SAU)
Atendimento Médico de Emergéncia
Ambuléncia - Tipo C
Ambulancia Tipo C
Atendimento Mecéanico
Guincho - Leve
Guincho Leve
Guincho - Pesado
Guincho Pesado
Atendimento a Demais Incidentes
Apreenséo e Acolhimento de Animais na Faixa de Dominio
Caminhéo Gaiola
Caminhao Irrigadeira (Carro pipa)
Carro pipa
Sistema de Inspecgéo de Trafego
Veiculo Tipo Utilitario
Guarda e Vigilancia Patrimonial
Veiculo Tipo Leve (Supervisor)

MAKISCS,
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Tabela 13 - Cronograma de Permanéncia de Veiculos

Administragdo da CONCESSIONARIA
Diretoria Geral
Veiculo Tipo Médio
Geréncia de Administragédo e Finangas
Veiculo Tipo Médio
Utilitario Tipo Caminhonete
Utilitario Tipo Micro-6nibus
Geréncia de Operagdes e Engenharia
Veiculo Tipo Médio
Veiculo Tipo Leve
Utilitario Tipo Furgao
Caminhao Carroceria
Sistema de Atendimento aos Usuérios (SAU)
Atendimento Médico de Emergéncia
Ambuléncia - Tipo C
Ambulancia Tipo C
Atendimento Mecéanico
Guincho - Leve
Guincho Leve
Guincho - Pesado
Guincho Pesado
Atendimento a Demais Incidentes
Apreensédo e Acolhimento de Animais na Faixa de Dominio
Caminhéao Gaiola
Caminhao Irrigadeira (Carro pipa)
Carro pipa
Sistema de Inspecao de Trafego
Veiculo Tipo Utilitario
Guarda e Vigilancia Patrimonial
Veiculo Tipo Leve (Supervisor)

MAKISCS,
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AELVEDO PLanos
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3.5 Processo de Orcamentagao - Modelo Operacional

Estao detalhados, a seguir, os desembolsos a serem efetuados durante o periodo de Conces-
sao, para a operacao do sistema rodoviario, divididos em:
=  Memorias de custos considerados;

= Consolidagao dos investimentos em operacao e custos operacionais.

3.5.1 Memorias de Custos Considerados

A seguir, estao apresentadas as memorias com os custos utilizados no modelo, divididas em:
=  Funcoes e Gastos com Salarios;
=  Precos Unitarios dos Veiculos, Equipamentos e Sistemas;

= Cronograma das Despesas Complementares.
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Tabela 14 - Fungdes e Gastos com Salérios

Salérios base - ABCR 2012 - corrigidos para Maio/2017

(R$)

Diretor Geral 49.902,43
Secretéria Executiva 5.847,59
Ombudsman/Ouvidor 7.142,20
Auxiliar Administrativo 1.769,35
Assistente de Comunicagao 2.558,23
Gestor da Qualidade 13.029,23
Assistente da Qualidade 2.184,92
Assistente de Administracao 2.814,62
Engenheiro de Seguranca do Trabalho 8.945,36
Técnico em Seguranga do Trabalho 4.140,22
Meédico do Trabalho 11.195,08
Diretor de Administragdo e Financas 49.902,43
Secretéria 3.421,78
Gerente Administrativo e Financeiro 28.447,65
Supervisor de Recursos Humanos 9.983,59
Assistente de Recursos Humanos 3.455,59
Gerente de Tecnologia 28.750,53
Analista de Sistemas 5.594,02
Motorista 1.659,47
Motorista da Diretoria 2.899,14
Supervisor de Equipe 5.508,09
Analista de Contratos 5.315,09
Comprador 5.293,96
Almoxarife 2.086,31
Contador 12.083,98
Técnico em Contabilidade 5.315,09
Diretor de Operacoes 54.310,31
Encarregado de CCO 5.5651,76
Assistente Técnico de Planejamento 3.781,00
Técnico Projetista 4.131,77
Engenheiro Projetista 9.213,02
Assistente Técnico de Controle e Qualidade 2.184,92
Engenheiro Pleno Ambiental 8.945,36
Faxineiro 1.045,27
Copeiro 1.045,27
Técnico em Informatica 3.572,51
Engenheiro de Obras 9.770,87
Supervisor de Conservagao 14.894,38
Gerente de Conservacdo e Manutengao 24.136,98
Gerente de Operagao 20.616,59
Gestor de Contrato 21.542,12
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Tabela 14 - Fungdes e Gastos com Salérios

Salarios base - ABCR 2012 - corrigidos para Maio/2017

(R$)

Gerente de Projetos e Meio Ambiente 9.503,21
Analista de Manutencao de Veiculos e Servigos Gerais 4.803,73
Assessor de Relagdes Institucionais 11.802,24
Assistente Financeiro 2.814,62
Analista Financeiro 4.421,97
Telefonista/Recepcionista 1.639,75
Assessor Juridico 14.811,26
Assistente Juridico 3.121,72
Engenheiro de Seguranga de Transito 8.945,36
Operador de CCO 3.675,35
Diretor de Engenharia 48.719,11
Gerente de Planejamento e Controle 20.319,35
Engenheiro de Planejamento 9.213,02
Gerente de Fiscalizacdo de Obras 24.136,98
Inspetor de Obras 3.716,20
Atendente de 0800 1.234,04
Analista de Suprimentos 5.293,96
Analista de Arrecadacédo 4.130,36
Assistente Técnico 6.446,29
Supervisor Eletroeletronico 5.867,31
Técnico Eletroeletrénico 3.5672,51
Técnico em Sistema ITS 3.5672,51
Engenheiro Pleno 9.770,87
Técnico em Conservagdo 4.476,91
Técnico Eletricista 3.273,86
Coordenador de Manutengao Predial 9.537,02
Servente de Manutencgéao Predial 2.541,33
Coordenador de Equipe Multifuncional 9.537,02
Servente para Equipe Multifuncional 2.541,33
Supervisor de Contratagoes 4.565,66
Auxiliar Técnico de Documentagdes 1.769,35
Assistente Técnico em Medicoes 1.769,35
Assistente Técnico em Contratagdes 2.097,58
Engenheiro Pleno Orgamentista 9.770,87
Engenheiro Sénior em Pavimentagao 13.043,32
Engenheiro de Controle 9.770,87
Topografo 5.405,25
Auxiliar de Topdgrafo 1.422,81
Engenheiro de Pavimento 9.213,02
Inspetor de Pavimento 3.716,20
Supervisor de Trafego 4.762,88
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Tabela 14 - Fungdes e Gastos com Salérios

Salarios base - ABCR 2012 - corrigidos para Maio/2017

(R$)

Supervisor de Seguranga Vidria 4.762,88
Supervisor de Pedéagio 5.305,23
Bidlogo/Engenheiro Ambiental 8.893,12
Técnico de Campo - Ambiental 3.160,18
Aucxiliar de Seguranga Viéria 2.146,89
Controlador de Praca 3.414,73
Enfermeiro 4.352,94
Inspetor de Trafego 2.338,47
Médico Regulador 11.195,08
Motorista 1.865,14
Motorista de Guincho 1.763,72
Operador de Balanga 1.736,95
Aucxiliar de Balanca 1.187,55
Lider de Pedagio 2.989,30
Agente de Cobranca 1.479,15
Motorista de Ambuléncia 1.946,85
Controlador de BSO, Transito e Segurancga Patrimonial 2.194,78
Resgatista 3.021,70
Atendente de SAU 1.270,66
Vigilante 1.177,69
Aucxiliar de Seguranca 1.684,83
Aucxiliar de Guincho 1.045,27
Supervisor de Balanga 5.895,49
Gerente de Engenharia 23.211,45
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Tabela 14 - Fungbes e Gastos com Salérios
ENCARGOS SOCIAIS

GRUPO A
INSS 20,00%
SESI 1,50%
SENAI 1,00%
SEBRAE 0,60%
INCRA 0,20%
SALARIO EDUCACAO 2,50%
SEGURO ACIDENTE DE TRABALHO 3,00%
FGTS - LEI 8036/90 + LEI COMPLEMENTAR 110 - 29.06.01 8,00%
36,80%
GRUPO B
REPOUSO SEMANAL REMUNERADO NAO INCIDE
FERIADOS NAO INCIDE
FERIAS GOZADAS 7,30%
SALARIO MATERNIDADE 0,02%
AUXILIO ENFERMIDADE 0,69%
FALTAS LEGAIS/JUSTIFICADAS 0,56%
LICENCA PATERNIDADE 0,06%
AUXILIO DE ACIDENTE DE TRABALHO 0,09%
13° SALARIO 8,33%
17,05%
GRUPO C
AVISO PREVIO INDENIZADO 4,18%
AVISO PREVIO TRABALHADO 0,10%
FERIAS INDENIZADAS 2,82%
PROVISAO PARA A RESCISAO0 SEM JUSTA CAUSA 3,47%
INDENIZACAO ADICIONAL 0,35%
10,92%
OUTROS
INCIDENCIA DE "A" SOBRE "B" 6,27%
REINCIDENCIA DE "A" SOBRE O AVISO PREVIO TRABALHADO + REINCIDENCIA DE FGTS SOBRE O —
AVISO PREVIO INDENIZADO '
6,64%
TOTAL GERAL 71,41%

SINAPI CAIXA ECONOMICA FEDERAL - Sem Desoneragao (Mensalista)
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Tabela 15 - Pregos Unitéarios dos Veiculos, Equipamentos e Sistemas
Data base: Maio/2017

Prego Unitario Vida Util
Discriminagao Unidade
T

Equipamentos e Sistemas
Sede da CONCESSIONARIA
Servidores Fisicos

Servidor de Gerenciamento unidade 18.812,32 5
Servidor de Backup unidade 25.467,93 5
Unidade de Fita para Backup unidade 44.337,60 5
Servidores Fisicos para Virtualizacédo unidade 70.005,60 5
Storage unidade 190.959,80 5
Rack Dell/No-break unidade 27.766,75 5
Softwares
Sistema de Supervisao, Controle e Comunicagao conjunto 199.137,18 10
SIG - Sistema de Informacdes Georreferenciadas conjunto 1.684.073,93 10
Antivirus unidade 84.898,21 5
Windows - Office unidade 263.101,36 5
Banco de Dados unidade 26.567,39 5
ERP unidade 280.186,15 5
Correio Eletrénico unidade 55.867,36 5
Backup unidade 36.640,90 5
KCOR unidade 1.002.407,10 10
Sistema da Qualidade unidade 166.022,22 5
Software de Gestdo Ambiental unidade 55.340,74 5
Outros
Computador, Monitor e Periféricos conjunto 4.615,84 5
Impressora - A4 unidade 1.810,40 5
Impressora Multifuncional unidade 11.320,37 5
Centro de Controle Operacional
Servidores
Servidor de Gerenciamento unidade 18.812,32 5
Servidor de Backup unidade 25.467,93 5
Unidade de Fita para Backup unidade 44.337,60 5
Outros
Video Wall - Monitores unidade 49.392,20 5
Computador, Monitor e Periféricos conjunto 4.615,84 5
Impressora Multifuncional - A4 unidade 1.810,40 5
Programas e Sistemas Operacionais
ISO 9001 e 14001 unidade 171.494,79 10
Sistema 0800 conjunto 1.376.047,06 10
Sistema de Transmissédo de Dados
Rede, Sistema e Equipamentos de Fibra Otica conjunto 11.847.525,563 30
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Tabela 15 - Pregos Unitéarios dos Veiculos, Equipamentos e Sistemas
Data base: Maio/2017

Prego Unitério

Discriminagao Unidade
T

Sistemas de Monitoramento de Trafego
Equipamentos de Detecgéo e Sensoriamento de Pista

Sensores de Trafego conjunto 79.816,70 10
Sistema de Circuito Fechado de TV

Sistema - CFTV conjunto 226.552,01 10

Cameras - CFTV (pista) unidade 68.627,51 10

Cameras - CFTV (edificacoes e passarelas) unidade 6.755,00 10
Sistema de Controle de Velocidade

Radar Fixo unidade 85.164,93 B)

Lombada Eletronica unidade 202.658,96 5
Sistema de Sensoriamento Meteorolégico

Estacdo Meteoroldgica unidade 95.821,16 5

Sistemas de Comunicagao
Painéis de Mensagens

Painel de Mensagem Variavel Fixo unidade 384.575,16 10

Painel de Mensagem Variavel Mével unidade 133.811,41 10
Sistema de Radiocomunicagdo

Central de Radiocomunicagao - CCO unidade 174.542,58 10

Estacédo Fixa unidade 4.740,52 10

Estacdo Movel unidade 4.246,42 10

Estacdo Portatil unidade 1.742,45 3

Estacdo Repetidora unidade 627.947,23 10
Sistema de Telefonia Convencional

Central Telefonica (PABX) conjunto 1.420.038,01 10

Sistema de Controle de Arrecadagédo
Equipamentos

Pista de Cobranga Manual - Unidirecional conjunto 105.270,63 10
Pista de Cobranga Manual - Bidirecional conjunto 177.817,23 10
Pista de Cobranca Mista conjunto 279.096,96 10
Pista de Cobranga Manual - Moto conjunto 102.955,20 10
Pista de Cobranca Automética conjunto 208.992,45 10
Pista Livre conjunto 93.224,50 10
Equipamento Data Center conjunto 129.977,15 10
Outros conjunto 602.922,83 10
Softwares
Sistema Operacional conjunto 2.651,90 10
Sistema de Arrecadagdo
Software de Pista (Nivel 1) unidade 13.811,97 10
Software de Pista (Nivel 2) unidade 107.932,68 10
Software de Pista (Nivel 3) unidade 783.152,73 10
Sistema de Pesagem de Veiculos
Conjunto de Pesagem Fixa (incluso o detector de altura) conjunto 1.359.156,56 10
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Tabela 15 - Pregos Unitérios dos Veiculos, Equipamentos e Sistemas
Data base: Maio/2017

Preco Unitario Vida Util
Discriminagéao Unidade
T

Veiculos e Viaturas
Sede da CONCESSIONARIA

Diretoria Geral

Veiculo Tipo Médio unidade 80.438,34 B
Geréncia de Administragao e Finangas

Veiculo Tipo Médio unidade 80.438,34 B)

Utilitario Tipo Caminhonete unidade 165.466,04 5

Utilitario Tipo Micro-6nibus unidade 164.051,99 10
Geréncia de Operag6es e Engenharia

Veiculo Tipo Médio unidade 80.438,34 B)

Veiculo Tipo Leve unidade 40.494,28 5

Utilitario Tipo Furgdo unidade 117.197,77 b5

Caminhao Carroceria unidade 153.636,04 10

Servigos de Operagao
Sistema de Atendimento aos Usuérios (SAU)

Servigo de Ambulancias

Ambulancia Tipo C unidade 173.800,40 5
Sistema de Inspegéo de Trafego
Veiculo Tipo Utilitario unidade 65.107,40 3
Servigo de Guincho
Guincho Leve unidade 234.961,42 10
Guincho Pesado unidade 987.809,84 10
Servigo de Apreensao e Acolhimento de Animais na Faixa de Dominio
Caminhao Gaiola unidade 249.488,91 10
Servigo de Caminhao Irrigadeira (Carro pipa)
Carro pipa unidade 316.997,00 10
Guarda e Vigilancia Patrimonial
Veiculo Tipo Leve (Supervisor) unidade 40.494,28 5

MARLSCS,
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Tabela 16 - Cronograma das Despesas Complementares

Gastos Gerais
Energia
Pracas de Pedégio
BSOs
COC - Centro de Operacdes da CONCESSIONARIA
Demais Edificagcoes
Agua
Pragas de Pedégio
BSOs
COC - Centro de Operagées da CONCESSIONARIA
Demais Edificacoes
Mobiligrio
Telefonia Fixa
Aluguel da Sede Administrativa
Comunicagao de Dados - Internet
Celular
Lanches e Refeigoes
Correios e Malotes
Associacéo de Classe
Contribuigdo Sindical Patronal
Despesas com Cartorio
Marketing
Eventos, Feiras e Congressos
Editais, Atas, Publicagcoes e Registros
Servigos Gréficos
Custos do Conselho de Administragdo (Reunides)
Subtotal

MAKISCS,
M g
AELVEDO PLanos

HARAUES

100.000
300
60.000
36.000

20.000
25.000
10.000

10.000

10.000
10.000
10.000
30.000
22.345.734

6.000
25.200

2.880
4.800
100.000
17.250
60.000
36.000
12.900
20.000
25.000
10.000
45.454
10.000
64.391
10.000
10.000
10.000
30.000
499.876

300.000
12.000
25.200

3.600

23.040
5.760
4.800
9.600

18.750

36.000
12.900
20.000
25.000
10.000
46.350
10.000
90.929
10.000
10.000
10.000
30.000
713.930

300.000
12.000
25.200

3.600

23.040
5.760
4.800
9.600

18.750

36.000
12.900
20.000
25.000
10.000
46.350
10.000
89.288
10.000
10.000
10.000
30.000
712.288

300.000
12.000
25.200
10.800

23.040
5.760
4.800

28.800

19.350

36.000
12.900
20.000
25.000
10.000
46.709
10.000
92.904
10.000
10.000
10.000
30.000
743.263

300.000
12.000
25.200
10.800

23.040
5.760
4.800

28.800

19.350

36.000
12.900
20.000
25.000
10.000
46.709
10.000
92.904
10.000
10.000
10.000
30.000
743.263

300.000
12.000
25.200
10.800

23.040
5.760
4.800

28.800

100.000

19.350

36.000
12.900
20.000
25.000
10.000
46.709
10.000
92.083
10.000
10.000
10.000
30.000
842.442

300.000
12.000
25.200
10.800

23.040
5.760
4.800

28.800

19.350

36.000
12.900
20.000
25.000
10.000
46.709
10.000
92.083
10.000
10.000
10.000
30.000
742.442

300.000
12.000
25.200
10.800

23.040
5.760
4.800

28.800

19.350

36.000
12.900
20.000
25.000
10.000
46.709
10.000
92.083
10.000
10.000
10.000
30.000
742.442

300.000
12.000
25.200
10.800

23.040
5.760
4.800

28.800

19.350

36.000
12.900
20.000
25.000
10.000
46.709
10.000
92.083
10.000
10.000
10.000
30.000
742.442

300.000
12.000
25.200
10.800

23.040
5.760
4.800

28.800

19.350

36.000
12.900
20.000
25.000
10.000
46.709
10.000
92.083
10.000
10.000
10.000
30.000
742.442
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Tabela 16 - Cronograma das Despesas Complementares

Servigos de Terceiros

Site da CONCESSIONARIA 19.135 19.135 13.504 13.504 13.504 13.504 13.504 13.504 13.504 13.504 13.504
Desenvolvimento da Marca e Produtos 14.625 14.625 73.200 73.200 73.200 73.200 73.200 73.200 73.200 73.200 73.200
Consultoria Fiscal 50.000 50.000 50.000 50.000 50.000 50.000 50.000 50.000 50.000 50.000 50.000
Gestéo de Pessoas 50.000 50.000 50.000 50.000 50.000 50.000 50.000 50.000 50.000 50.000 50.000
Auditoria Interna 50.000 50.000 50.000 50.000 50.000 50.000 50.000 50.000 50.000 50.000 50.000
Assessoria Juridica Permanente e Especializada 200.000 250.000 30.000 30.000 30.000 30.000 30.000 30.000 30.000 30.000 30.000
Assessoria Contéabil 60.000 60.000 60.000 60.000 60.000 60.000 60.000 60.000 60.000 60.000 60.000
Servigo de Fretes e Carretos 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000
Servigo de Transporte de Valores - 1.070.113 1.053.732 1.031.284 1.005.825 978.146 946.659 912.452 872.170 828.954
Subtotal 40.956.202 503.760 1.406.817 1.390.436 1.367.988 1.342.529 1.314.850 1.283.363 1.249.155 1.208.874 1.165.658
Materiais e Equipamentos
Material de Limpeza 89.471 92.716 92.716 93.350 93.350 93.350 93.350 93.350 93.350 93.350
Material de Escritério 89.471 92.716 92.716 93.350 93.350 93.350 93.350 93.350 93.350 93.350
Material de Informatica 44.736 46.358 46.358 46.675 46.675 46.675 46.675 46.675 46.675 46.675
Material de Consumo Médico 44.736 46.358 46.358 46.675 46.675 46.675 46.675 46.675 46.675 46.675
Material de Copa e Cozinha 89.471 92.716 92.716 93.350 93.350 93.350 93.350 93.350 93.350 93.350
Material de Paisagismo e Jardinagem 17.894 18.5643 18.543 18.670 18.670 18.670 18.670 18.670 18.670 18.670
Despachante 50.000 50.000 50.000 50.000 50.000 50.000 50.000 50.000 50.000 50.000 50.000
Material de Seguranca 17.894 18.5643 18.543 18.670 18.670 18.670 18.670 18.670 18.670 18.670
Bens de Pequeno Valor 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000
Uniformes 39.049 89.601 89.601 90.953 90.953 87.086 87.086 87.086 87.086 87.086
EPIs, Coletes, Capas de Chuva e Agasalhos 13.851 27.845 27.845 28.779 28.779 28.779 28.779 28.779 28.779 28.779
Subtotal 17.320.681 516.574 595.396 595.396 600.474 600.474 596.607 596.607 596.607 596.607 596.607
Total Geral 80.622.617 1.520.209 2.716.143 2.698.120 2.711.725 2.686.266 2.753.899 2.622.412 2.588.204 2.547.923 2.504.707

WMARLSCG,

F..iln H_[TI.E 5

AFLYLD0 PLANDS

HARAUES



Tabela 16 - Cronograma das Despesas Complementares

Gastos Gerais
Energia
Pracas de Pedéagio
BSOs
COC - Centro de Operacoes da CONCESSIONARIA
Demais Edificagoes
Agua
Pracas de Pedégio
BSOs
COC - Centro de Operacées da CONCESSIONARIA
Demais Edificagcoes
Mobiliario
Telefonia Fixa
Aluguel da Sede Administrativa
Comunicacao de Dados - Internet
Celular
Lanches e Refeicoes
Correios e Malotes
Associacdo de Classe
Contribuigédo Sindical Patronal
Despesas com Cartorio
Marketing
Eventos, Feiras e Congressos
Editais, Atas, Publicacdes e Registros
Servigos Gréficos
Custos do Conselho de Administracdo (Reunides)
Subtotal

MAKISCS,
M g
AELVEDO PLanos

HARAUES

300.000

12.000

25.200

10.800

23.040

5.760

4.800

28.800

100.000 100.000

300 19.350
60.000

36.000 36.000

12.900

20.000 20.000

25.000 25.000

10.000 10.000

46.709

10.000 10.000

92.083

10.000 10.000

10.000 10.000

10.000 10.000

30.000 30.000

22.345.734 842.442

300.000
12.000
25.200
10.800

23.040
5.760
4.800

28.800

19.350

36.000
12.900
20.000
25.000
10.000
46.709
10.000
92.083
10.000
10.000
10.000
30.000
742.442

300.000
12.000
25.200
10.800

23.040
5.760
4.800

28.800

19.350

36.000
12.900
20.000
25.000
10.000
46.709
10.000
92.083
10.000
10.000
10.000
30.000
742.442

300.000
12.000
25.200
10.800

23.040
5.760
4.800

28.800

19.350

36.000
12.900
20.000
25.000
10.000
46.709
10.000
92.083
10.000
10.000
10.000
30.000
742.442

300.000
12.000
25.200
10.800

23.040
5.760
4.800

28.800

19.350

36.000
12.900
20.000
25.000
10.000
46.709
10.000
92.083
10.000
10.000
10.000
30.000
742.442

300.000
12.000
25.200
10.800

23.040
5.760
4.800

28.800

100.000

16.950

36.000
12.900
20.000
25.000
10.000
45.275
10.000
85.691
10.000
10.000
10.000
30.000
832.217

300.000
12.000
25.200
10.800

23.040
5.760
4.800

28.800

16.950

36.000
12.900
20.000
25.000
10.000
45.275
10.000
85.691
10.000
10.000
10.000
30.000
732.217

300.000
12.000
25.200
10.800

23.040
5.760
4.800

28.800

16.950

36.000
12.900
20.000
25.000
10.000
45.275
10.000
86.512
10.000
10.000
10.000
30.000
733.038

300.000
12.000
25.200
10.800

23.040
5.760
4.800

28.800

16.950

36.000
12.900
20.000
25.000
10.000
45.275
10.000
86.512
10.000
10.000
10.000
30.000
733.038

300.000
12.000
25.200
10.800

23.040
5.760
4.800

28.800

16.950

36.000
12.900
20.000
25.000
10.000
45.275
10.000
87.333
10.000
10.000
10.000
30.000
733.858
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Tabela 16 - Cronograma das Despesas Complementares

Servigos de Terceiros
Site da CONCESSIONARIA
Desenvolvimento da Marca e Produtos
Consultoria Fiscal
Gestao de Pessoas
Auditoria Interna
Assessoria Juridica Permanente e Especializada
Assessoria Contébil
Servigo de Fretes e Carretos
Servigo de Transporte de Valores
Subtotal
Materiais e Equipamentos
Material de Limpeza
Material de Escritério
Material de Informatica
Material de Consumo Médico
Material de Copa e Cozinha
Material de Paisagismo e Jardinagem
Despachante
Material de Seguranca
Bens de Pequeno Valor
Uniformes
EPIs, Coletes, Capas de Chuva e Agasalhos
Subtotal
Total Geral

WANISED,
M g

AZEYLD0 PLANDS
WARAUES

19.135
14.625
50.000
50.000
50.000
200.000
60.000
10.000

40.956.202

50.000

20.000

17.320.681
80.622.617

13.504
73.200
50.000
50.000
50.000
30.000
60.000
10.000
847.377
1.184.081

93.350
93.350
46.675
46.675
93.350
18.670
50.000
18.670
20.000
87.086
28.779
596.607
2.623.130

13.504
73.200
50.000
50.000
50.000
30.000
60.000
10.000
866.303
1.203.007

93.350
93.350
46.675
46.675
93.350
18.670
50.000
18.670
20.000
87.086
28.779
596.607
2.542.056

13.504
73.200
50.000
50.000
50.000
30.000
60.000
10.000
885.743
1.222.447

93.350
93.350
46.675
46.675
93.350
18.670
50.000
18.670
20.000
87.086
28.779
596.607
2.561.496

13.504
73.200
50.000
50.000
50.000
30.000
60.000
10.000
908.397
1.245.101

93.350
93.350
46.675
46.675
93.350
18.670
50.000
18.670
20.000
87.086
28.779
596.607
2.584.150

13.504
73.200
50.000
50.000
50.000
30.000
60.000
10.000
931.640
1.268.344

93.350
93.350
46.675
46.675
93.350
18.670
50.000
18.670
20.000
87.086
28.779
596.607
2.607.393

13.504
73.200
50.000
50.000
50.000
30.000
60.000
10.000
956.281
1.292.985

83.916
83.916
41.958
41.958
83.916
16.783
50.000
16.783
20.000
87.086
28.779
555.095
2.680.297

13.504
73.200
50.000
50.000
50.000
30.000
60.000
10.000
981.452
1.318.156

83.916
83.916
41.958
41.958
83.916
16.783
50.000
16.783
20.000
87.086
28.779
555.095
2.605.468

13.504
73.200
50.000
50.000
50.000
30.000
60.000
10.000
1.007.856
1.344.560

83.916
83.916
41.958
41.958
83.916
16.783
50.000
16.783
20.000
90.953
28.779
558.962
2.636.560

13.504
73.200
50.000
50.000
50.000
30.000
60.000
10.000
1.034.558
1.371.261

83.916
83.916
41.958
41.958
83.916
16.783
50.000
16.783
20.000
90.953
28.779
558.962
2.663.261

13.504
73.200
50.000
50.000
50.000
30.000
60.000
10.000
1.062.081
1.398.785

83.916
83.916
41.958
41.958
83.916
16.783
50.000
16.783
20.000
94.819
28.779
562.829
2.695.472
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Tabela 16 - Cronograma das Despesas Complementares

Gastos Gerais
Energia
Pracas de Pedéagio
BSOs
COC - Centro de Operacoes da CONCESSIONARIA
Demais Edificagoes
Agua
Pracas de Pedégio
BSOs
COC - Centro de Operacées da CONCESSIONARIA
Demais Edificagcoes
Mobiliario
Telefonia Fixa
Aluguel da Sede Administrativa
Comunicacao de Dados - Internet
Celular
Lanches e Refeicoes
Correios e Malotes
Associacdo de Classe
Contribuigédo Sindical Patronal
Despesas com Cartorio
Marketing
Eventos, Feiras e Congressos
Editais, Atas, Publicacdes e Registros
Servigos Gréficos
Custos do Conselho de Administracdo (Reunides)
Subtotal

MAKISCS,
M g
AELVEDO PLanos

HARAUES

300.000

12.000

25.200

10.800

23.040

5.760

4.800

28.800

100.000 100.000

300 16.950
60.000

36.000 36.000

12.900

20.000 20.000

25.000 25.000

10.000 10.000

45.275

10.000 10.000

87.333

10.000 10.000

10.000 10.000

10.000 10.000

30.000 30.000

22.345.734 833.858

300.000
12.000
25.200
10.800

23.040
5.760
4.800

28.800

16.950

36.000
12.900
20.000
25.000
10.000
45.275
10.000
87.333
10.000
10.000
10.000
30.000
733.858

300.000
12.000
25.200
10.800

23.040
5.760
4.800

28.800

16.950

36.000
12.900
20.000
25.000
10.000
45.275
10.000
87.333
10.000
10.000
10.000
30.000
733.858

300.000
12.000
25.200
10.800

23.040
5.760
4.800

28.800

16.950

36.000
12.900
20.000
25.000
10.000
45.275
10.000
87.333
10.000
10.000
10.000
30.000
733.858

300.000
12.000
25.200
10.800

23.040
5.760
4.800

28.800

16.950

36.000
12.900
20.000
25.000
10.000
45.275
10.000
87.333
10.000
10.000
10.000
30.000
733.858

300.000
12.000
25.200
10.800

23.040
5.760
4.800

28.800

100.000

16.950

36.000
12.900
20.000
25.000
10.000
45.275
10.000
87.333
10.000
10.000
10.000
30.000
833.858

300.000
12.000
25.200
10.800

23.040
5.760
4.800

28.800

16.950

36.000
12.900
20.000
25.000
10.000
45.275
10.000
88.164
10.000
10.000
10.000
30.000
734.679

300.000
12.000
25.200
10.800

23.040
5.760
4.800

28.800

16.950

36.000
12.900
20.000
25.000
10.000
45.275
10.000
88.975
10.000
10.000
10.000
30.000
735.500

300.000
12.000
25.200
10.800

23.040
5.760
4.800

28.800

16.950

36.000
12.900
20.000
25.000
10.000
45.275
10.000
88.975
10.000
10.000
10.000
30.000
735.500

300.000
12.000
25.200
10.800

23.040
5.760
4.800

28.800

16.950

36.000
12.900
20.000
25.000
10.000
45.275
10.000
88.975
10.000
10.000
10.000
30.000
735.500
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Tabela 16 - Cronograma das Despesas Complementares

Servigos de Terceiros
Site da CONCESSIONARIA
Desenvolvimento da Marca e Produtos
Consultoria Fiscal
Gestao de Pessoas
Auditoria Interna
Assessoria Juridica Permanente e Especializada
Assessoria Contébil
Servigo de Fretes e Carretos
Servigo de Transporte de Valores
Subtotal
Materiais e Equipamentos
Material de Limpeza
Material de Escritério
Material de Informatica
Material de Consumo Médico
Material de Copa e Cozinha
Material de Paisagismo e Jardinagem
Despachante
Material de Seguranca
Bens de Pequeno Valor
Uniformes
EPIs, Coletes, Capas de Chuva e Agasalhos
Subtotal
Total Geral

WANISED,
M g

AZEYLD0 PLANDS
WARAUES

19.135
14.625
50.000
50.000
50.000
200.000
60.000
10.000

40.956.202

50.000

20.000

17.320.681
80.622.617

13.504
73.200
50.000
50.000
50.000
30.000
60.000
10.000
1.090.721
1.427.425

83.916
83.916
41.958
41.958
83.916
16.783
50.000
16.783
20.000
94.819
28.779
562.829
2.824.112

13.504
73.200
50.000
50.000
50.000
30.000
60.000
10.000
1.120.673
1.457.377

83.916
83.916
41.958
41.958
83.916
16.783
50.000
16.783
20.000
94.819
28.779
562.829
2.754.064

13.504
73.200
50.000
50.000
50.000
30.000
60.000
10.000
1.151.316
1.488.020

83.916
83.916
41.958
41.958
83.916
16.783
50.000
16.783
20.000
94.819
28.779
562.829
2.784.707

13.504
73.200
50.000
50.000
50.000
30.000
60.000
10.000
1.187.664
1.5624.368

83.916
83.916
41.958
41.958
83.916
16.783
50.000
16.783
20.000
94.819
28.779
562.829
2.821.055

13.504
73.200
50.000
50.000
50.000
30.000
60.000
10.000
1.225.587
1.662.291

83.916
83.916
41.958
41.958
83.916
16.783
50.000
16.783
20.000
94.819
28.779
562.829
2.858.978

13.504
73.200
50.000
50.000
50.000
30.000
60.000
10.000
1.265.126
1.601.830

83.916
83.916
41.958
41.958
83.916
16.783
50.000
16.783
20.000
94.819
28.779
562.829
2.998.517

13.504
73.200
50.000
50.000
50.000
30.000
60.000
10.000
1.306.416
1.643.120

83.916
83.916
41.958
41.958
83.916
16.783
50.000
16.783
20.000
98.686
28.779
566.695
2.944.494

13.504
73.200
50.000
50.000
50.000
30.000
60.000
10.000
1.349.396
1.686.100

83.916
83.916
41.958
41.958
83.916
16.783
50.000
16.783
20.000
102.553
28.779
570.562
2.992.162

13.504
73.200
50.000
50.000
50.000
30.000
60.000
10.000
1.386.113
1.722.817

83.916
83.916
41.958
41.958
83.916
16.783
50.000
16.783
20.000
102.553
28.779
570.562
3.028.879

13.504
73.200
50.000
50.000
50.000
30.000
60.000
10.000
1.423.995
1.760.698

83.916
83.916
41.958
41.958
83.916
16.783
50.000
16.783
20.000
102.553
28.779
570.562
3.066.760
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3.5.2 Consolidacao dos Investimentos em Operacao e Custos Operacionais

A seguir, esta apresentada a tabela consolidando os custos com 0s investimentos em operagao

e custos operacionais.
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Tabela 17 - Consolidagdo dos Investimentos em Operagéo e
Custos Operacionais

Custos e Despesas Operacionais 830.029 15.690 27.024 27.184 27.522 27.571 27.668 27.670 28.286 28.263 28.258 28.338 28.246 28.319 28.289 28.331
Administracao 265.385 8.947 9.272 9.272 9.335 9.335 9.335 9.335 9.335 9.335 9.335 9.335 9.335 9.335 €380 9.335
Controle das Operacoes 34.978 756 1.353 1.353 1.353 1.353 1.353 1.363 1.353 1.353 1.353 1.363 1.353 1.353 1.3563 1.353
Bases Operacionais 47.673 981 1.610 1.610 1.610 1.610 1.610 1.610 1.610 1.610 1.610 1.610 1.610 1.610 1.610 1.610
Inspecao de Trafego 12.151 218 411 411 411 411 411 411 411 411 411 411 411 411 411 411
Servigos Médicos 53.465 1.098 1.806 1.806 1.806 1.806 1.806 1.806 1.806 1.806 1.806 1.806 1.806 1.806 1.806 1.806
Servigcos de Guincho 18.657 382 630 630 630 630 630 630 630 630 630 630 630 630 630 630
Pesagem de Caminhdes 17.814 - - - 660 660 660 660 660 660 660 660 660 660 660 660
Atendimento aos Usuarios 7.303 150 247 247 247 247 247 247 247 247 247 247 247 247 247 247
Arrecadacao de Pedégio 74.986 346 2.857 2.529 2.529 2.529 2.364 2.364 2.364 2.364 2.364 2.364 2.364 2.364 2.364 2.364
Despesas Complementares 80.623 1.520 2.716 2.698 2.712 2.686 2.754 2.622 2.588 2.548 2.505 2.623 2.542 2.561 2.5684 2.607
Conservagédo das Rodovias 161.814 - 4.663 4.867 4.356 4.446 4.657 4.750 5.438 5.443 5.443 5.443 5.443 5.444 5.444 5.444
Conservacao de Veiculos, Equipamentos e Sistemas 44.511 754 1.136 1.426 1.518 1.521 1.521 1.516 1.516 1.518 1.518 1.518 1.518 1.518 1.518 1.518
Monitoracdo das Rodovias 10.668 538 323 335 855 337 319 365 327 337 376 337 327 379 327 345
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Tabela 17 - Consolidagdo dos Investimentos em Operagéo e
Custos Operacionais

Custos e Despesas Operacionais 830.029 27.485 27.378 27.566 27.648 27.803 28.015 27.980 28.259 28.277 28.549 28.627 28.749 29.000 29.003 29.030
Administracdo 265.385 8.392 8.392 8.392 8.392 8.392 8.392 8.392 8.392 8.392 8.392 8.392 8.392 8.392 8.392 8.392
Controle das Operacoes 34.978 1.018 1.018 1.018 1.018 1.018 1.018 1.018 1.018 1.018 1.018 1.018 1.018 1.018 1.018 1.018
Bases Operacionais 47.673 1.610 1.610 1.610 1.610 1.610 1.610 1.610 1.610 1.610 1.610 1.610 1.610 1.610 1.610 1.610
Inspecéo de Trafego 12.151 411 411 411 411 411 411 411 411 411 411 411 411 411 411 411
Servigos Médicos 53.465 1.806 1.806 1.806 1.806 1.806 1.806 1.806 1.806 1.806 1.806 1.806 1.806 1.806 1.806 1.806
Servigos de Guincho 18.657 630 630 630 630 630 630 630 630 630 630 630 630 630 630 630
Pesagem de Caminhdes 17.814 660 660 660 660 660 660 660 660 660 660 660 660 660 660 660
Atendimento aos Usuarios 7.303 247 247 247 247 247 247 247 247 247 247 247 247 247 247 247
Arrecadacao de Pedégio 74.986 2.364 2.364 2.529 2.5629 2.693 2.693 2.693 2.693 2.693 2.693 2.693 2.857 3.021 3.021 3.021
Despesas Complementares 80.623 2.680 2.605 2.637 2.663 2.695 2.824 2.754 2.785 2.821 2.859 2.999 2.944 2.992 3.029 3.067
Conservagédo das Rodovias 161.814 5.770 5.770 5.774 5.774 5.774 5.854 5.854 6.127 6.127 6.285 6.285 6.285 6.285 6.285 6.285
Conservacao de Veiculos, Equipamentos e Sistemas 44.511 1.523 1.524 1.524 1.524 1.530 1.530 1.530 1.530 1.531 1.536 1.537 1.537 1.537 1.543 1.543
Monitoracdo das Rodovias 10.668 374 340 329 385 337 340 375 351 332 402 341 352 391 352 341
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Tabela 17 - Consolidagdo dos Investimentos em Operagéo e
Custos Operacionais

Investimentos Operacionais 116.392 19.124 19.138 3.147 104 3.645 19.064 7.280 3.222
Equipamentos e Sistemas 101.303 15.522 19.138 3.147 144 104 2.369 581 425 59 10 15.527 7.280 3.157 144 94
Veiculos 15.089 3.602 - - 65 - 1.276 65 - - 65 3.537 - 65 - -
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Tabela 17 - Consolidagdo dos Investimentos em Operagéo e
Custos Operacionais

Investimentos Operacionais 116.392 3.734 415 134 19.053 7.361 3.157 159 3.680
Equipamentos e Sistemas 101.303 2.393 606 415 69 10 16.517 7.296 3.157 159 296 2.404 595 425 261
Veiculos 15.089 1.341 - - 65 - 3.637 65 - - 65 1.276 - 65 -
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Termo de Encerramento do Volume 3

Este Termo encerra a apresentacao do Volume 3 deste Estudo de Viabilidade para a Concessao
das Rodovias ERS-324 e BRS-470, no Estado do Rio Grande do Sul.

Este Volume 3 possui 129 paginas, numeradas sequencialmente de 1 a 129.
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